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1. Plan badawczy zawierajqcy przebieg badan z podzialem na prace terenowe i

laboratoryjne, wraz ze wskazaniem kolejny krokow przebiegu prac badawczych

Prace terenowe

¢ identyfikacja obszaréw dolinnych w terenie,

e identyfikacja stref obnizen o genezie antropogenicznej w terenie,

e identyfikacja stref i punktow w przesztosci zalewanych podczas powodzi,

e okreslenie granic, w ktorych zostanie przeprowadzona analiza powodziowa.

Prace laboratoryjne

e identyfikacja terendow zagrozonych podtopieniami na podstawie MZP ISOK, analiz
geoprzestrzennych ,,Flow Direction” i ,,Flow Accumulation”, z uwzglednieniem infiltracji i
wspoteczynnikow odptywu Curve Number (CN),

e wyznaczenie obszarOw zagrozonych ze strony splywu powierzchniowego na podstawie
numerycznego modelu terenu (NMT) o rozdzielczosci <1 m (PL-EVRF2007-NH z 2004 1
2025 roku), uzytkowania terenu BDOT 10k oraz wystepowania gleb na bazie map IUNG, a takze
opadow maksymalnych Pmax wedlug IMGW-PIB

e oszacowanie wartosci opadu maksymalnego jako wartosci referencyjnych na terenie
powiatu,

e modelowanie odptywu efektywnego metodg SCS-CN,
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e analiza kumulacji wod na powierzchni terenu 1 wyznacznie kierunkow spltywu

powierzchniowego za pomocg narzedzi GIS (QuantumGIS v. 3.4.13) oraz algorytmoéw River
Network, Watershed Basins i Flow Accumulation..

e wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego z podziatem na klasy.
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2. Opis przebiegu prac badawczych z uwzglednianiem zalozen teoretycznych, opisu

metody, ewentualnego poboru prob w terenie i kolejnych krokow prac
laboratoryjnych.

Zalozenia teoretyczne

Przez zagrozenie powodziowe rozumie si¢ prawdopodobienstwo wystapienia procesow
prowadzacych do czasowego zalania terenéw potozonych w granicach powiatu. Uwzgledniono
zardwno zagrozenie zwigzane z wezbraniami rzek i potokdéw objetych Mapami Zagrozenia
Powodziowego (MZP), udostepnianymi w ramach Hydroportalu ISOK, jak réwniez zagrozenia
wynikajagce z wystgpowania intensywnych opaddéw atmosferycznych. W drugim przypadku
szczegblne znaczenie ma koncentracja sptywu powierzchniowego w obrgbie niewielkich zlewni i
dolin ciekow nieobjetych modelowaniem hydraulicznym, a takze gromadzenie si¢ wody w
lokalnych obnizeniach terenu i strefach o utrudnionym odptywie. - Poziom zagrozenia
powodziowego okreslono na podstawie udziatu powierzchni potencjalnie narazonej na zalanie w

catkowitej powierzchni powiatu. W analizie uwzgledniono:

- obszary zagrozone wystgpieniem wod powodziowych o prawdopodobienstwie 10%, 1% oraz
0,2%, zgodnie z MZP ISOK,

- obszary potencjalnej koncentracji sptywu powierzchniowego generowanego przez maksymalne
opady projektowe Pmax,

- lokalne obnizenia bezodptywowe oraz strefy akumulacji odptywu powierzchniowego.

Uzyskane wyniki przedstawiono w postaci powierzchni terendéw potencjalnie zagrozonych,
wyrazone] w hektarach [ha], oraz ich procentowego udzialu w calkowitej powierzchni
analizowanego powiatu [%].

Zgodnie z art. 16 pkt 43 ustawy Prawo wodne powddz definiowana jest jako czasowe pokrycie
woda terenu, ktéry w warunkach normalnych pozostaje niezalany, w szczegdlno$ci w nastepstwie
wezbrania wod w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych i kanatach oraz od strony morza.
Definicja ustawowa nie obejmuje jednak w sposob bezposredni wszystkich mechanizmow
prowadzacych do lokalnych podtopien zwigzanych z intensywnymi opadami i splywem

powierzchniowym. Z tego wzgledu zakres przeprowadzonej analizy rozszerzono o identyfikacje
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terenéw potencjalnie narazonych na zalanie w wyniku koncentracji odptywu powierzchniowego.
Uwzglednienie tego mechanizmu jest szczeg6lnie istotne w obszarach gorskich i podgoérskich
potudniowej Polski, gdzie krotki czas reakcji zlewni, znaczne nachylenia stokéw oraz lokalna
koncentracja odplywu moga prowadzi¢ do gwaltownego rozwoju podtopien i powodzi
btyskawicznych. Ograniczenie oceny zagrozenia wytacznie do danych zawartychw MZP ISOK nie
pozwala zatem na peing identyfikacje¢ terendw potencjalnie zagrozonych zalaniem. W analizie

przyjeto, ze zasadnicze mechanizmy zagrozenia obejmuja:

- powodzie rzeczne wystepujace w gtownych dolinach rzecznych, czesciowo uwzglednione na MZP
ISOK,

- powodzie opadowe i blyskawiczne (flash floods) rozwijajace si¢ w malych zlewniach w
nastepstwie intensywnego sptywu powierzchniowego,

- koncentracje odptywu w dolinach i wzdhuz ciekéw nieobjetych MZP,

- lokalne podtopienia w obrebie zagl¢bien bezodptywowych oraz innych obnizen terenowych

sprzyjajacych akumulacji wody.

Dla powiatu bieszczadzkiego identyfikacje obszarow zagrozonych splywem powierzchniowym
przeprowadzono z wykorzystaniem MZP ISOK oraz analiz geoprzestrzennych opartych na
algorytmach Flow Direction i Flow Accumulation. W modelowaniu uwzgledniono proces infiltracji
oraz przestrzenne zrdznicowanie wspolczynnika odptywu, okreslone z zastosowaniem metody
Curve Number (CN). Podstawg analiz przestrzennych stanowit numeryczny model terenu (NMT) o
rozdzielczo$ci przestrzennej < 1 m, w uktadzie wysokosciowym PL-EVRF2007-NH, opracowany
na podstawie danych z lat 2004 1 2025. Informacje dotyczace sposobu uzytkowania i pokrycia terenu
pozyskano z bazy BDOTI10k, natomiast zréznicowanie warunkéw glebowych okreslono na
podstawie danych kartograficznych IUNG. Istotnym elementem modelowania byty ponadto
warto$ci maksymalnych opadow Pmax okre§lone na podstawie danych IMGW-PIB. Projektowe
warto$ci maksymalnych opadéw atmosferycznych wyznaczono na podstawie modelu
probabilistycznego PMAXTP (Precipitation MAXimum Time Probability), udostgpnianego przez
IMGW-PIB w serwisie ,,Opady maksymalne” i opisanego w monografii pod redakcja B. Ozgi-
Zielinskiego i in. (2022). Model PMAXTP umozliwia przestrzenng estymacje wysokosci opadoéw
ekstremalnych na obszarze Polski dla okre§lonego czasu ich trwania oraz przyjetego

prawdopodobienstwa przewyzszenia. Stanowi tym samym podstawg do okreslania opadow
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projektowych wykorzystywanych w analizach hydrologicznych 1 ocenach zagrozenia

powodziowego.

Zalezno$¢ wykorzystywang w modelu mozna zapisac jako:
Pmax(t,p)

gdzie:

Pmax — maksymalna wysoko$¢ opadu [mm],
t — czas trwania opadu,

p — prawdopodobienstwo przewyzszenia okreslonej wysokos$ci opadu.

Warto§¢ Pmax(t,p) odpowiada kwantylowi teoretycznego rozktadu prawdopodobienstwa
dopasowanego do wieloletnich ciggéw obserwacji opadowych. Dla okreslonego czasu trwania
opadu mozliwe jest zatem wyznaczenie jego wysokosci odpowiadajacej przyjetemu
prawdopodobienstwu przewyzszenia. Przyktadowo, warto$¢ odpowiadajaca prawdopodobienstwu
p =10% jest zwigzana z okresem powtarzalno$ci T = 10 lat, natomiast p = 1% odpowiada okresowi
powtarzalnosci T = 100 lat.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano wartosci okreslone metodg POT (Peak Over Threshold),
bazujaca na analizie zdarzen opadowych przekraczajgcych ustalong warto$¢ progowa. Podejscie to
rozni si¢ od klasycznej metody maksimoéw rocznych, w ktorej do analizy wlaczane jest wylacznie
jedno, najwigksze zdarzenie opadowe z kazdego roku. Metoda POT pozwala uwzgledni¢ wigksza
liczbg zdarzen ekstremalnych, dzigki czemu dostarcza bardziej kompletnej informacji o czgstosci i
wielko$ci intensywnych opadéw. Ma to szczegdlne znaczenie w analizach zagrozenia
powodziowego, zwtaszcza w odniesieniu do opadéw nawalnych mogacych inicjowaé powodzie
btyskawiczne oraz gwaltowna koncentracj¢ sptywu powierzchniowego. W analizie zastosowano
maksymalne wysokosci opadow dla kilku czasow trwania, reprezentujacych odmienne mechanizmy

ksztaltowania odptywu i zagrozenia powodziowego:

- opady 1-godzinne — reprezentujace krotkotrwate opady nawalne, mogace powodowac gwattowny
sptyw powierzchniowy 1 lokalne podtopienia,
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- opady 6-godzinne — odpowiadajace zdarzeniom mogacym generowac intensywng reakcje
hydrologiczng matych i §rednich zlewni, szczeg6lnie na obszarach gorskich i podgorskich,

- opady 24-godzinne — reprezentujace dtugotrwate zdarzenia opadowe sprzyjajace rozwojowi

wezbran 1 powodzi rzecznych w wigkszych zlewniach.

Dla poszczegélnych powiatow okreslono wartosci maksymalnych opadéw odpowiadajace
prawdopodobienstwu przewyzszenia p = 1% (T = 100 lat) oraz p = 50% (T = 2 lata). Wartosci
uzyskane z modelu PMAXTP wykorzystano nastepnie jako dane wejsciowe do modelowania
splywu powierzchniowego oraz delimitacji stref potencjalnej koncentracji odptywu. Takie
podejscie umozliwilo rozszerzenie przestrzennej oceny zagrozenia poza tereny objete MZP ISOK,
w szczegblnosci o male zlewnie, doliny niewielkich i okresowych ciekéw oraz lokalne obnizenia
terenu. Sg to obszary, w ktorych zagrozenie zalaniem moze by¢ determinowane przede wszystkim
przez intensywnos$¢ opadu, zdolnos$¢ infiltracyjng podtoza, sposdb uzytkowania terenu oraz
szybko$¢ koncentracji odptywu powierzchniowego. Zasadniczg analize zagrozenia wykonano dla
opadu projektowego Pmax o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%, odpowiadajacego
okresowi powtarzalnosci T = 100 lat. Dla wszystkich analizowanych powiatéw przeprowadzono
modelowanie dla opadéw o czasie trwania 6 i 24 godzin, natomiast w przypadku powiatéw
karpackich zakres analizy rozszerzono dodatkowo o opad 1-godzinny, pozwalajacy lepiej
odwzorowa¢ zagrozenie zwigzane z krotkotrwalymi opadami nawalnymi i powodziami
btyskawicznymi.

Ze wzgledu na przestrzenne zréznicowanie warto$ci Pmax w obrebie poszczegolnych jednostek
administracyjnych, dla kazdego powiatu przyjeto najwyzsza warto$¢ opadu projektowego
wystepujaca w jego granicach (Tabela 1). Zastosowanie warto$ci maksymalnej stanowi podej$cie
konserwatywne, ukierunkowane na ocen¢ potencjalnie najbardziej niekorzystnego scenariusza
opadowego. Pozwala ono ograniczy¢ ryzyko niedoszacowania powierzchni terenéw zagrozonych
oraz uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystagpienia w granicach powiatu lokalnie wyzszych sum opadéw
ekstremalnych niz warto$ci reprezentatywne dla jego cze$ci centralnej lub wartosci Srednie

przestrzennie.
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Tabela 1. Proponowane wartosci opadu maksymalnego jako wartosci referencyjne dla na terenie

powiatu bieszczadzkiego

Powierzchnia przy okreslonym opadzie maksymalnym

Powierzchnia
Lp.| Powiat ) w ha/%
powiatu [ha]
1h| % 6h % 24h %
1 |bieszczadzki 113800 900,089 96,00 0,08 101,00 0,09

Dobor czasu trwania opadu do obliczen w analizowanych powiatach powinien zaleze¢ od wielkosci

zlewni, poniewaz w tym przypadku wystepuja trzy mechanizmy powodziowe.

e TypI-powodzie blyskawiczne, gdy mate zlewnie maja powierzchni¢ 1-20 km?, wtedy czas
koncentracji sptywu wynosi 1-3 h. Najbardziej reprezentatywny czas obliczen wynosi 1 h.

e Typ II — mate zlewnie gorskie, gdy ich powierzchnia to 20—100 km? to czas koncentracji
wynosi 3—6 h. Najbardziej reprezentatywny opad 6 h.

e Typ Il — wigksze zlewnie. Najbardziej reprezentatywny opad 24 h

Odptyw efektywny wyznaczono metodg SCS-CN, ktéra uwzglednia zdolnos¢ retencyjng gleb oraz
pokrycie terenu, metoda opisana przez K. Banasik i in. (2016). Metoda ta zaktada, ze tylko czes¢
opadu atmosferycznego przeksztatca si¢ w odptyw powierzchniowy, natomiast pozostata czgs¢
infiltruje do gruntu lub zostaje zatrzymana w retencji powierzchniowej. Sptyw na kazdej komorce
numerycznego modelu terenu jest wyznaczany jako roéznica pomi¢dzy opadem a infiltracja, przy
wykorzystaniu parametrow infiltracyjnych oraz koncepcji CN. Dla potrzeb regionalnej analizy
zagrozenia powodziowego 1 modelu SCS-CN mozna przyja¢ standardowe wartosci CN zgodne z
wytycznymi USDA-NRCS (1986).

Retencje obliczano w sposéb nastepujacy:

S = 254 254
" CN

Obliczenie odptywu efektywnego:
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(P —0,25)?
T P+08S
gdzie:
e P —opad projektowy,
e Q- odptyw efektywny.

Kluczowym elementem w koncowej fazie modelowania byta kumulacji wod na powierzchni terenu.
Kierunki sptywu powierzchniowego wyznaczono za pomocg narz¢dzi GIS (QuantumGIS v. 3.4.13)
oraz algorytmow River Network, Watershed Basins i Flow Accumulation. Model zostat oparty na
wysokorozdzielczym numerycznym modelu terenu pochodzacym ze skaningu laserowego (NMT)
— siatce o rozdzielczos$ci < 1,0 m , danych o uzytkowaniu terenu (BDOT10k), mapach glebowo-
rolniczych, sieci ciekdéw wodnych MPHP oraz przepustéw drogowych (BDOT10k). Powstale na
bazie modelowania naturalne linie drenazu oraz obszary kumulacji sptywu powierzchniowego.
Uzyskane wyniki umozliwity identyfikacj¢ okresowych ciekéw, dolin koncentracji odptywu oraz

lokalnych obnizen terenowych.
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3. Wyniki badan w postaci obliczeniowej wraz z niezbedng dokumentacjg w postaci
tabel, wykresow i rysunkow

Wielkos$¢ podtopien zaprezentowana na mapach zagrozenia dla wybranych obszaréw
powiatu bieszczadzkiego nie obejmuje jedynie terendOw zagrozonych powodzia rzeczna,
wyznaczonych na podstawie map ISOK, lecz stanowi ich uzupelnienie poprzez wskazanie
obszaréw narazonych na lokalne podtopienia poza dolinami gléwnych ciekéw. W powiecie
bieszczadzkim analizowano podtopienia wystepujace w trakcie intensywnych opadow trwajacych
61 24 godziny.

Powiat bieszczadzki polozony jest przede wszystkim w dorzeczu gornego Sanu,
stanowigcego gtdwna o$ hydrograficzng tej czesci wojewddztwa podkarpackiego. San ma na tym
obszarze charakter rzeki gorskiej, a jego rezim hydrologiczny jest silnie uzalezniony od wielkosci i
rozktadu opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopow. Sie¢ hydrograficzna powiatu jest
dobrze rozwini¢ta i obejmuje liczne niewielkie rzeki, potoki oraz cieki okresowe odwadniajace stoki
1 gteboko weciete doliny Bieszczadéw. Do wazniejszych doptywoéw Sanu na obszarze powiatu lub
odwadniajacych jego teren nalezag m.in. Wolosaty, Terebowiec, Dwernik, Nasicznianski, Gteboki
oraz Czarny. Istotnym elementem sieci hydrograficznej jest rowniez Strwigz wraz z doplywami,
nalezacy do dorzecza Dniestru, co powoduje, ze przez obszar powiatu przebiega europejski dziat
wodny rozdzielajacy zlewiska Morza Baltyckiego i Morza Czarnego. Charakterystyczng cechg
lokalnych zlewni sa znaczne spadki podtuzne ciekéw oraz duze nachylenia stokéw, sprzyjajace
szybkiemu przemieszczaniu wody opadowej w kierunku den dolin. W rezultacie reakcja
hydrologiczna niewielkich zlewni na intensywne opady moze by¢ bardzo szybka, a stany i
przeptywy wod w potokach moga wzrasta¢ w krotkim czasie. Najwieksze wezbrania mogg by¢
zwigzane zarowno z dlugotrwatlymi opadami rozlewnymi, jak 1 krétkotrwalymi opadami
nawalnymi, ktore lokalnie prowadza do gwaltownego sptywu powierzchniowego i powodzi
btyskawicznych. Wazng role w ksztalttowaniu odptywu odgrywa wysoka lesisto$¢ powiatu,
zwigkszajaca retencje 1 infiltracje wod, chociaz podczas dtugotrwatych lub bardzo intensywnych
opadow zdolno$¢ retencyjna pokrywy glebowej moze zosta¢ znacznie ograniczona. W pdinocnej
czg$ci powiatu istotnym elementem systemu hydrograficznego jest Jezioro Solinskie, bedace
sztucznym zbiornikiem utworzonym przez spigtrzenie wod Sanu i pelnigcym m.in. funkcje
retencyjne oraz przeciwpowodziowe. Ze wzgledu na gorski charakter rzezby potencjalne zagrozenie

powodziowe koncentruje si¢ przede wszystkim w waskich dnach dolin rzecznych, w sasiedztwie
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koryt oraz w miejscach koncentracji odptywu z przylegltych stokow i niewielkich zlewni. Specyfika
hydrologiczna powiatu bieszczadzkiego sprawia, ze w ocenie zagrozenia powodziowego, obok
wezbran Sanu i jego wiekszych doplywow, szczegolnego znaczenia nabiera identyfikacja lokalnego
sptywu powierzchniowego, matych ciekéw oraz stref potencjalnej koncentracji wod podczas
ekstremalnych opadow.

Pod katem mozliwos$ci wystapienia powodzi przeanalizowano dwie mapy przedstawiajace obszary
potencjalnie narazone na zalanie podczas intensywnych opaddéw deszczu trwajacych 6 oraz 24 godziny (rys.
1-2). Zidentyfikowane strefy nie zostaly uwzglednione na mapach ISOK jako obszary zagrozenia
powodziowego. Generalnie obszary potencjalnych podtopien nie zajmuja duzych powierzchni, co wskazuje,
ze zagrozenie podtopieniami w analizowanych cze$ciach powiatu bieszczadzkiego jest stosunkowo
niewielkie.

Pierwsza mapa obejmuje obszar miejscowosci Ustjanowa Goérna i Ustjanowa Dolna oraz ich
najblizszego otoczenia. Obszar nr 1 (strefa 1 — rys. 1) potozony jest na péinoc od Ustjanowej Dolnej, poza
terenami zabudowanymi. Z tego wzgledu jego potencjalne zalanie nie powinno powodowac¢ istotnych szkod
w infrastrukturze. Obszar nr 2 (strefa 2 — rys. 1) obejmuje przede wszystkim pola uprawne, dlatego rowniez
w tym przypadku potencjalne zalanie nie powinno prowadzi¢ do znaczacych strat w infrastrukturze. Obszar
nr 3 (rys. 1) potozony jest wzdhuz gtdéwnej drogi przebiegajacej przez Ustjanowg Dolng i Ustjanowa Gorng
oraz w sgsiedztwie linii kolejowej. Potencjalne podtopienia moga wystgpowaé tu w poblizu terenow
zabudowanych, jednak ich zasigg jest ograniczony i nie wskazuje na mozliwo$¢ wystapienia rozlegtych
podtopien budynkow. Obszar nr 4 (rys. 1) réwniez znajduje si¢ poza zwartg strefg zabudowy, dlatego
potencjalne zalanie nie powinno powodowaé znaczacych szkod infrastrukturalnych. Podobna sytuacja
wystepuje w przypadku obszaru nr 5 (rys. 1), gdzie tereny potencjalnie zagrozone zalaniem potozone sa
przede wszystkim poza obszarami zabudowanymi.

Druga mapa obejmuje Ustrzyki Dolne oraz ich najblizsze otoczenie. Pierwsza ze stref potencjalnie
zagrozonych zalaniem potozona jest na potudnie od linii kolejowej (strefa 1 — rys. 2). W przypadku
wystapienia podtopienia woda moze objaé przede wszystkim tereny zajete przez budynki gospodarcze. W
strefie nr 2 (rys. 2) obszary potencjalnie zagrozone zalaniem podczas intensywnych opadow znajduja si¢
gldwnie poza terenami zabudowanymi. Strefa nr 3 (rys. 2) rozcigga si¢ wzdhuz linii kolejowe]j oraz drogi
przebiegajacej przez Brzegi Dolne, jednak réowniez w tym przypadku potencjalne obszary zalewowe
zlokalizowane sa przede wszystkim poza terenami zabudowanymi. Wigksze znaczenie ma strefa nr 4 (rys.
2), ktoéra obejmuje fragment zwartej zabudowy miejskiej oraz lokalng sie¢ ulic. Strefa ta znajduje si¢ w
bezposrednim sgsiedztwie rynku w Ustrzykach Dolnych, dlatego jej podtopienie moze prowadzi¢ do zalania
budynkoéw oraz elementow infrastruktury drogowej. Strefa nr 5 (rys. 2) zlokalizowana jest w sasiedztwie

Strwigza, w rejonie obiektow handlowych, gdzie potencjalne podtopienie moze lokalnie oddziatywaé na
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istniejaca zabudowe i infrastrukturg. Ostatnia z analizowanych stref (strefa 6 — rys. 2) rozciaga si¢ wzdtuz
drogi prowadzacej w kierunku Brzegéw Dolnych, jednak w wigkszo$ci obejmuje tereny niezabudowane.
Jedynie niewielki fragment obszaru potencjalnie zagrozonego zalaniem podczas dlugotrwatych opadow,
potozony na potludnie od ul. 29 Listopada, obejmuje tereny zabudowane.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze w badanych czgsciach powiatu bieszczadzkiego potencjalne
podtopienia zwigzane z intensywnymi opadami maja przewaznie ograniczony zasieg przestrzenny i w
wickszosci obejmujg tereny niezabudowane. Najwigksze potencjalne skutki mogg wystapi¢ w Ustrzykach
Dolnych, szczegblnie w strefach obejmujacych zwarta zabudoweg miejska, lokalng sie¢ drogowsg oraz tereny

potozone w sasiedztwie Strwigza.
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Rysunek 1. Obszary zagrozone zalaniem na terenie powiatu bieszczadzkiego (Ustjanowa Gorna 1
Dolna)
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Rysunek 2. Obszary zagrozone zalaniem na terenie powiatu bieszczadzkiego (Ustrzyki)
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4. Wnioski z przeprowadzonych badah w formie opracowania zawierajgcego
szczegdlowe analizy wraz z szacunkiem dotyczgcym zagrozenia wystepujgcego w
testowanym  terenie  (osuwiskowego, — powodziowego,  zwiqzanego  Z
zanieczyszczeniem powietrza zaleznie od typu testu badawczego)

Analiza zagrozenia powodziowego w powiecie bieszczadzkim objeta obszary potencjalnie
narazone na zalanie podczas intensywnych opaddéw trwajacych 6 i 24 godziny. Zidentyfikowane
strefy nie sa uwzglednione na mapach zagrozenia powodziowego ISOK, dlatego stanowia
uzupehienie informacji o potencjalnych podtopieniach. facznie obszary zagrozone zajmuja
stosunkowo niewielkie powierzchnie, co wskazuje na ograniczony poziom zagrozenia W
analizowanych cze$ciach powiatu. W rejonie Ustjanowej Gérnej i Ustjanowej Dolnej wyznaczono
pie¢ stref potencjalnych podtopiefi. Wigkszo$¢ z nich znajduje si¢ poza terenami zwartej zabudowy
i obejmuje gtéwnie pola uprawne oraz inne tereny niezabudowane. Jedynie strefanr 3 potozona jest
w sasiedztwie zabudowan, gtéwnej drogi oraz linii kolejowej, jednak przewidywany zasieg
podtopien jest tam ograniczony. Drugi analizowany obszar obejmuje Ustrzyki Dolne i ichnajblizsze
otoczenie, gdzie zidentyfikowano szes¢ stref potencjalnie zagrozonych zalaniem. Czg$¢ tych stref
znajduje sie poza obszarami zabudowanymi, miedzy innymi wzdhuz linii kolejowej i drogi
prowadzacej przez Brzegi Dolne. Wigksze potencjalne zagrozenie wystepuje w strefie nr 4,
obejmujacej fragment zwartej zabudowy miejskiej i sieci drogowej w bezposrednim sasiedztwie
rynku w Ustrzykach Dolnych. Lokalne zagrozenie wystgpuje réwniez w sasiedztwie Strwigza, gdzie
potencjalne podtopienia moga obja¢ zabudowe i infrastrukture zwiazang z obiektami handlowymi.
Niewielki fragment terenéw zabudowanych zagrozony jest takze w potudniowej czgsci strefy nr 6,
w rejonie ul. 29 Listopada. OgéInie potencjalne podtopienia w analizowanych czgsciach powiatu
bieszczadzkiego maja ograniczony zasieg, a najwigksze mozliwe skutki dla zabudowy i
infrastruktury dotycza przede wszystkim wybranych fragmentéw Ustrzyk Dolnych.
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