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1. Plan badawczy zawierajgcy przebieg badan z podziatem na prace terenowe i

laboratoryjne, wraz ze wskazaniem kolejny krokow przebiegu prac badawczych

Prace terenowe

¢ identyfikacja obszaréw dolinnych w terenie,

¢ identyfikacja stref obnizen o genezie antropogenicznej w terenie,

e identyfikacja stref i punktow w przesztosci zalewanych podczas powodzi,

e okreslenie granic, w ktorych zostanie przeprowadzona analiza powodziowa.

Prace laboratoryjne

e identyfikacja terenow zagrozonych podtopieniami na podstawie MZP ISOK, analiz
geoprzestrzennych ,,Flow Direction” i ,,Flow Accumulation”, z uwzglgdnieniem infiltracji i
wspoOtczynnikow odptywu Curve Number (CN),

e wyznaczenie obszarOw zagrozonych ze strony splywu powierzchniowego na podstawie
numerycznego modelu terenu (NMT) o rozdzielczosci < 1 m (PL-EVRF2007-NH z 2004 1
2025 roku), uzytkowania terenu BDOT10k oraz wystgpowania gleb na bazie map IUNG, a takze
opadow maksymalnych Pmax wedlug IMGW-PIB

e oszacowanie wartosci opadu maksymalnego jako wartosci referencyjnych na terenie
powiatu,

e modelowanie odptywu efektywnego metoda SCS-CN,
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e analiza kumulacji wod na powierzchni terenu 1 wyznacznie kierunkow spltywu

powierzchniowego za pomocg narzedzi GIS (QuantumGIS v. 3.4.13) oraz algorytmoéw River
Network, Watershed Basins i Flow Accumulation..

e wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego z podziatem na klasy.
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2. Opis przebiegu prac badawczych z uwzglednianiem zalozen teoretycznych, opisu
metody, ewentualnego poboru prob w terenie i kolejnych krokow prac
laboratoryjnych.

Zalozenia teoretyczne

Przez zagrozenie powodziowe rozumie si¢ prawdopodobienstwo wystgpienia zjawisk
prowadzacych do czasowego zalania terendw w granicach analizowanego powiatu. Zagrozenie to
moze wynika¢ zaréwno z wezbran rzek i potokéw uwzglednionych na mapach zagrozenia
powodziowego (MZP), dostgpnych w Hydroportalu ISOK, jak rowniez z intensywnych opadow
atmosferycznych prowadzacych do koncentracji sptywu powierzchniowego w matych zlewniach,
dolinach nieobjetych modelowaniem hydraulicznym oraz lokalnych obnizeniach terenu.
Poziom zagrozenia powodziowego powiatu okreslono na podstawie udziatu powierzchni
potencjalnie narazonej na zalanie w wyniku:

e wystgpienia wod powodziowych o prawdopodobienstwie 10%, 1% 1 0,2%, zgodnie z

mapami zagrozenia powodziowego ISOK;
e koncentracji sptywu powierzchniowego wywotanego opadem maksymalnym Pmax;
e wystgpowania lokalnych obnizen bezodptywowych oraz stref koncentracji i akumulacji
odptywu.

Wyniki przedstawiono w postaci powierzchni terendw potencjalnie zagrozonych zalaniem,
wyrazonej w hektarach [ha], oraz ich procentowego udziatu w catkowitej powierzchni powiatu [%].
Zgodnie z art. 16 pkt 43 ustawy Prawo wodne przez powo6dz rozumie sie czasowe pokrycie woda
terenu, ktory w normalnych warunkach nie jest nig pokryty, w szczegdlnosci w wyniku wezbrania
wod w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych 1 kanatach oraz od strony morza. Ustawowa
definicja powodzi nie obejmuje jednak bezposrednio wszystkich form zagrozenia wynikajacego z
koncentracji splywu powierzchniowego podczas intensywnych opadéw atmosferycznych. Z tego
wzgledu zakres analizy rozszerzono o identyfikacje terenow potencjalnie zagrozonych zalaniem
wskutek koncentracji odplywu powierzchniowego. Takie podejscie ma szczegodlne znaczenie w
przypadku obszaréw gorskich i podgorskich potudniowej Polski, gdzie niewielkie zlewnie moga

charakteryzowac si¢ bardzo szybka reakcja hydrologiczng na opady o duzej intensywnosci.
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W przypadku analizowanych powiatow wykorzystanie wytacznie map zagrozenia powodziowego
ISOK uznano za niewystarczajace do kompleksowej oceny zagrozenia. Dotyczy to szczegdlnie
obszarow gorskich i podgorskich, gdzie istotne znaczenie maja:
1. powodzie rzeczne wystgpujace w gtownych dolinach rzecznych, uwzglednione w zakresie
wynikajacym z MZP ISOK;
2. powodzie opadowe i blyskawiczne (flash floods) wyst¢pujace w matych zlewniach 1
zwigzane z gwattowng koncentracja odptywu;
3. Kkoncentracja splywu powierzchniowego w dolinach i wzdtuz ciekow nieobjetych MZP;
4. podtopienia lokalnych obnizen terenu i obszaréw bezodplywowych, wynikajace z
koncentracji i akumulacji wod opadowych.
Dla powiatu nowosadeckiego obszary potencjalnie zagrozone sptywem powierzchniowym
wyznaczono na podstawie MZP ISOK oraz analiz geoprzestrzennych wykorzystujacych algorytmy
Flow Direction i Flow Accumulation. W modelowaniu uwzgledniono infiltracj¢ oraz przestrzenne
zrdznicowanie wspotczynnikow odplywu okreslonych metoda Curve Number (CN). Podstawe
analiz stanowil numeryczny model terenu (NMT) o rozdzielczo$ci przestrzennej < 1 m, w uktadzie
wysokosciowym PL-EVRF2007-NH, opracowany na podstawie danych z lat 2004 i 2025. Ponadto
wykorzystano dane dotyczace uzytkowania i pokrycia terenu pochodzace z BDOT10k, informacje
o przestrzennym zrdéznicowaniu gleb na podstawie map IUNG oraz wartosci opadoéw
maksymalnych Pmax wedlug IMGW-PIB. Integracja wymienionych danych umozliwita
identyfikacje obszardw potencjalnie zagrozonych koncentracja sptywu powierzchniowego.
Wyznaczenie projektowych wartosci opadow maksymalnych
Do okreslenia projektowych warto$ci opadéw maksymalnych wykorzystano dane pochodzace z
modelu probabilistycznego PMAXTP (Precipitation MAXimum Time Probability),
udostepnianego przez IMGW-PIB w serwisie,,Opady maksymalne” i opisanego w monografii pod
redakcja B. Ozgi-Zielinskiego i in. (2022). Model PMAXTP umozliwia przestrzenng estymacije
opadoéw ekstremalnych na obszarze Polski oraz okreslenie maksymalnej wysoko$ci opadu dla
zadanego czasu jego trwania i przyje¢tego prawdopodobiefstwa przewyzszenia.
Zalezno$¢ t¢ mozna zapisaé w postaci:
Pmax(t,p)
gdzie:
e Pmax — maksymalna wysoko$¢ opadu [mm)],

e t—czas trwania opadu,
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e p - prawdopodobienstwo przewyzszenia okreslonej wysokos$ci opadu.
Warto$¢ Pmax(t,p) stanowi kwantyl teoretycznego rozktadu prawdopodobienstwa dopasowanego
do wieloletnich szeregdw obserwacji opadowych. Oznacza to, ze dla okreslonego czasu trwania
opadu mozliwe jest wyznaczenie jego wysoko$ci odpowiadajacej przyjetemu prawdopodobienstwu
przewyzszenia.
Przyktadowo, opad o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 10% odpowiada okresowi
powtarzalnosci T = 10 lat, natomiast opad o p = 1% odpowiada okresowi powtarzalnosci T =100
lat. Warto$ci te nalezy interpretowal probabilistycznie — nie oznaczaja one regularnego
wystepowania danego zdarzenia odpowiednio raz na 10 lub 100 lat, lecz okres$laja
prawdopodobienstwo jego wystapienia lub przekroczenia w dowolnym roku.
W prezentowanym opracowaniu wykorzystano wyniki uzyskane metoda POT (Peak Over
Threshold), polegajaca na analizie zdarzen opadowych przekraczajacych okreslong wartos¢
progowa. W przeciwienstwie do metody maksimow rocznych, w ktorej uwzglednia si¢ wytacznie
najwigksza warto$¢ opadu z kazdego roku, metoda POT pozwala na wykorzystanie wigkszej liczby
niezaleznych zdarzen ekstremalnych. Zwigksza to ilo§¢ informacji wykorzystywanych w analizie
statystycznej 1 umozliwia bardziej wiarygodng estymacj¢ opadéw o malym prawdopodobienstwie
przewyzszenia.
Zastosowanie metody POT ma szczeg6lne znaczenie w analizach zagrozenia powodziowego,
poniewaz umozliwia uwzglednienie intensywnych zdarzen opadowych odpowiedzialnych za
powstawanie powodzi btyskawicznych, gwattownych wezbran matych ciekoéw oraz intensywnego
splywu powierzchniowego.
Czasy trwania i prawdopodobienstwa opadéow
W analizie zagrozenia podtopieniami uwzgledniono opady maksymalne o r6znych czasach trwania,
reprezentujace odmienne warunki formowania odptywu i mechanizmy powstawania zagrozenia:
e opady 1-godzinne — reprezentujace kréotkotrwale opady o duzej intensywnos$ci, mogace
prowadzi¢ do gwaltownej koncentracji sptywu powierzchniowego i lokalnych podtopien;
e opady 6-godzinne — reprezentujace zdarzenia sprzyjajace szybkiemu wzrostowi odptywu,
szczegoOlnie w matych i $rednich zlewniach;
o opady 24-godzinne — reprezentujace dlugotrwate zdarzenia opadowe sprzyjajace wzrostowi
uwilgotnienia zlewni, zwi¢kszeniu odptywu oraz rozwojowi wezbran w wigkszych

systemach rzecznych.
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Dla kazdego analizowanego powiatu okre$lono wartosci opadéw maksymalnych odpowiadajace
nast¢pujacym prawdopodobienstwom przewyzszenia:

e p=1% (T =100 lat);

e p=50% (T =2 lata).
Wartosci maksymalnych opadéw wyznaczone za pomocg modelu PMAXTP wykorzystano jako
dane wejsciowe do modelowania splywu powierzchniowego oraz identyfikacji obszarow
potencjalnej koncentracji odptywu. Takie podejscie umozliwito rozszerzenie analizy zagrozenia
poza obszary objete mapami zagrozenia powodziowego ISOK, w szczegdlnosci o male zlewnie,
doliny niewielkich i okresowych ciekow oraz lokalne obnizenia terenu, gdzie zagrozenie wynika
przede wszystkim z intensywnych opadow i szybkiej koncentracji sptywu powierzchniowego.
Opad projektowy przyjety do analizy
Podstawowa analize zagrozenia zwigzanego ze sptywem powierzchniowym przeprowadzono dla
opadu projektowego Pmax o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1% (T = 100 lat). Dla
powiatow potozonych w obszarze Karpat dodatkowo uwzglgdniono opad o czasie trwania 1
godziny, natomiast dla wszystkich analizowanych powiatéw przeprowadzono modelowanie dla
opadow trwajacych 6 i 24 godziny.
Na podstawie analizy przestrzennego zréznicowania wartosci Pmax dla kazdego rozpatrywanego
czasu trwania opadu przyjeto maksymalng warto$¢ wystepujaca w granicach danego powiatu
(Tabela 1). Warto$¢ te zastosowano nastgpnie jako opad projektowy dla calego obszaru
analizowanej jednostki administracyjne;j.
Przyjecie maksymalnej wartosci Pmax wystepujacej w granicach powiatu stanowi podejscie
konserwatywne, ukierunkowane na identyfikacje potencjalnie najbardziej niekorzystnych
warunkéw opadowych mogacych wystapi¢ na analizowanym obszarze. Rozwigzanie to ogranicza
ryzyko niedoszacowania powierzchni terendw potencjalnie narazonych na koncentracje¢ sptywu
powierzchniowego i lokalne podtopienia, a tym samym zwigksza uzyteczno$¢ wynikow w ocenie

zagrozenia oraz planowaniu dziatan prewencyjnych.
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Tabela 1. Proponowane wartosci opadu maksymalnego jako wartosci referencyjne dla na terenie

powiatu nowosadeckiego

Powierzchnia przy okreslonym opadzie maksymalnym

Powierzchnia
Lp.| Powiat ) w ha/%
powiatu [ha]
1h | % 6h % 24h %
1 |nowosadecki 155000 437|0,28| 543,00 0,35 596,00 0,38

Dobor czasu trwania opadu do obliczen w analizowanych powiatach powinien zaleze¢ od wielkosci

zlewni, poniewaz w tym przypadku wystepuja trzy mechanizmy powodziowe.

e TypI-powodzie blyskawiczne, gdy mate zlewnie maja powierzchni¢ 1-20 km?, wtedy czas
koncentracji sptywu wynosi 1-3 h. Najbardziej reprezentatywny czas obliczen wynosi 1 h.

e Typ II — mate zlewnie gorskie, gdy ich powierzchnia to 20—100 km? to czas koncentracji
wynosi 3—6 h. Najbardziej reprezentatywny opad 6 h.

e Typ Il — wigksze zlewnie. Najbardziej reprezentatywny opad 24 h

Odptyw efektywny wyznaczono metodg SCS-CN, ktéra uwzglednia zdolnos¢ retencyjng gleb oraz
pokrycie terenu, metoda opisana przez K. Banasik i in. (2016). Metoda ta zaktada, ze tylko czes¢
opadu atmosferycznego przeksztatca si¢ w odptyw powierzchniowy, natomiast pozostata czgs¢
infiltruje do gruntu lub zostaje zatrzymana w retencji powierzchniowej. Sptyw na kazdej komorce
numerycznego modelu terenu jest wyznaczany jako roéznica pomi¢dzy opadem a infiltracja, przy
wykorzystaniu parametrow infiltracyjnych oraz koncepcji CN. Dla potrzeb regionalnej analizy
zagrozenia powodziowego 1 modelu SCS-CN mozna przyja¢ standardowe wartosci CN zgodne z
wytycznymi USDA-NRCS (1986).

Retencje obliczano w sposéb nastepujacy:

S = 254 254
" CN

Obliczenie odptywu efektywnego:
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(P —0,25)?
T P+08S
gdzie:
e P —opad projektowy,
e Q- odptyw efektywny.

Kluczowym elementem w koncowej fazie modelowania byta kumulacji wod na powierzchni terenu.
Kierunki sptywu powierzchniowego wyznaczono za pomocg narz¢dzi GIS (QuantumGIS v. 3.4.13)
oraz algorytmow River Network, Watershed Basins i Flow Accumulation. Model zostat oparty na
wysokorozdzielczym numerycznym modelu terenu pochodzacym ze skaningu laserowego (NMT)
— siatce o rozdzielczos$ci < 1,0 m , danych o uzytkowaniu terenu (BDOT10k), mapach glebowo-
rolniczych, sieci ciekdéw wodnych MPHP oraz przepustéw drogowych (BDOT10k). Powstale na
bazie modelowania naturalne linie drenazu oraz obszary kumulacji sptywu powierzchniowego.
Uzyskane wyniki umozliwity identyfikacj¢ okresowych ciekéw, dolin koncentracji odptywu oraz

lokalnych obnizen terenowych.
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3. Wyniki badan w postaci obliczeniowej wraz z niezbedng dokumentacjg w postaci
tabel, wykresow i rysunkow

Laczna powierzchnia terenow potencjalnie zagrozonych podtopieniami
spowodowanymi koncentracja odptywu powierzchniowego w powiecie nowosadeckim wynosi
od 543 do 596 ha (w zalezno$ci od przyjetego czasu trwania opadu projektowego). Warto$¢ ta nie
obejmuje jedynie terenéw zagrozonych powodzia rzeczng, wyznaczonych na podstawie map
ISOK, lecz stanowi ich uzupelnienie poprzez wskazanie obszaréow narazonych na lokalne
podtopienia poza dolinami gléwnych ciekéw. W powiecie nowosadeckim analizowano
podtopienia wystepujace w trakcie intensywnych opadéw trwajacych 1, 6 1 24 godziny.

Powiat nowosadecki charakteryzuje si¢ rozbudowang siecig hydrograficzna, ktorejuktad jest
silnie uwarunkowany gorskim charakterem rzezby Beskidu Sadeckiego, Beskidu Niskiego i
Beskidu Wyspowego oraz obecnoscia Kotliny Sadeckiej.
Obszar powiatu nalezy do regionu wodnego Gornej-Zachodniej Wisty, a gloéwng osia
hydrograficzna jest Dunajec, bedacy prawobrzeznym doptywem Wisty.
Do najwazniejszych rzek odwadniajacych powiat nalezg réwniez Poprad, Biata Tarnowska,
Lososina, Kamienica Nawojowska, Kamienica Gorczanska i Muszynka, ktérym towarzyszy gesta
sie¢ mniejszych potokow gorskich.

Poprad uchodzi do Dunajca w rejonie Starego Sacza i odwadnia znaczng czgs$¢ potudniowej
cze$ci powiatu, w tym obszary Beskidu Sadeckiego potozone wzdtuz granicy polsko-stowackiej.
Rzeki 1 potoki wystepujace w gorskich czgsciach powiatu charakteryzuja si¢ znacznymi spadkami
podtuznymi, stosunkowo waskimi dolinami oraz duza zmiennoscia przeptywow. W konsekwencji
ich reakcja na intensywne opady atmosferyczne jest szybka, a gwattowny wzrost odptywu moze
prowadzi¢ do krotkotrwatych wezbran i lokalnych podtopien; znaczne wahania przeptywdéw sa
charakterystyczne m.in. dla Kamienicy Nawojowskiej. Istotnym elementem systemu
hydrograficznego poéinocnej czgsci powiatu sg dwa sztuczne zbiorniki zaporowe — Jezioro
Roznowskie i1 Jezioro Czchowskie — zwigzane z systemem Dunajca. Warunki odptywu sa
przestrzennie zrdéznicowane, poniewaz na terenach gorskich dominuje szybki splyw
powierzchniowy 1 $rodpokrywowy, natomiast w szerszych odcinkach dolin i Kotlinie Sadeckiej
wigkszego znaczenia nabieraja procesy retencji i akumulacji wod. Wezbrania mogg by¢ generowane
zaro6wno przez dlugotrwale opady rozlewne, jak i krotkotrwate opady o duzej intensywnosci, ktore

szczegolnie w niewielkich zlewniach sprzyjaja gwaltownej koncentracji odptywu. Istotng role w
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ksztaltowaniu rezimu hydrologicznego odgrywaja réwniez wiosenne roztopy, ktore w potaczeniu z
opadami moga powodowac¢ szybki wzrost stanéw wod, m.in. na Biatej Tarnowskiej, Kamienicy,
Lososinie i Popradzie. Zagrozenie powodziowe koncentruje si¢ przede wszystkim w dolinach
Dunajca 1 jego doplywow, a najwicksze powierzchniowo obszary zagrozenia powodzig o
prawdopodobienstwie 1% wskazano m.in. w gminach Lososina Dolna, Grodek nad Dunajcem,
Lacko i Chetmiec.

Powiat nowosadecki charakteryzuje si¢ zatem zloZzonymi warunkami hydrologicznymi i
znacznym przestrzennym zroznicowaniem zagrozenia powodziowego, wynikajacym ze
wspotoddziatywania gorskiej rzezby terenu, gestej sieci ciekow, intensywnych opadéw, szybkiej
koncentracji odptywu oraz zagospodarowania dolin rzecznych.Analiza dostgpnych materiatow
wykazata, ze na terenie powiatu nowosadeckiego wystepuja stosunkowo liczne strefy potencjalnie
zagrozone podtopieniami, obejmujace zaréwno budynki mieszkalne i gospodarcze, jak i elementy
infrastruktury technicznej. Szczegdtowa analize¢ zagrozenia przeprowadzono dla dwoch wybranych
obszardéw. Pierwszy z nich potozony jest na poinoc od Starego Sacza, natomiast drugi na poétnocny
zachod od miasta (rys. 1 1 2). Analiza wskazuje, Zze szczegdlne znaczenie dla wystgpowania
lokalnych podtopien maja doliny rzeczne, strefy ujSciowe mniejszych ciekow oraz lokalne
obnizenia terenu, w ktorych podczas intensywnych 1 dlugotrwatych opadéw moze dochodzi¢ do
koncentracji odptywu powierzchniowego.

Strefanr 1 (rys. 1) obejmuje obszar, na ktérym w przypadku wystgpienia intensywnych lub
dlugotrwatych opadéw podtopieniu moze ulec stosunkowo duza liczba budynkéw potozonych w
miejscowosci Moczary. Ze wzgledu na wystgpowanie zabudowy w granicach potencjalnego zalania
strefa ta powinna by¢ uwzgledniana jako obszar podwyzszonego zagrozenia.

Strefa nr 2 (rys. 1) zlokalizowana jest w rejonie uj$cia Gostwiczanki do Dunajca. Podczas
dlugotrwalych i intensywnych opadéw moze tutaj dochodzi¢ do podtopien obejmujacych budynki
potozone w miejscowosci Wyglanowice. Lokalizacja strefy w sasiedztwie ujscia cieku moze
sprzyja¢ koncentracji odptywu oraz ograniczeniu mozliwosci jego szybkiego odprowadzenia
podczas wysokich stanow wod w Dunajcu.

Strefa nr 3 (rys. 1) obejmuje obszar potozony w rejonie uj$cia Brzezinianki do Dunajca. W
przypadku wystapienia intensywnych lub dlugotrwatych opadéw potencjalnym zalaniem moze
zosta¢ objetych kilkanascie budynkow potozonych w miejscowosci Dot. Ze wzgledu na liczbe
potencjalnie zagrozonych obiektow strefata stanowi jeden z istotniejszych obszaréw zagrozenia w

analizowanej czesci powiatu.
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Strefa nr 4 (rys. 1) potozona jest w poinocnej czgsci miejscowosci Podrzecze. Potencjalne
podtopienia moga obja¢ w tym miejscu kilka budynkéw mieszkalnych oraz obiekty gospodarcze.
Pomimo stosunkowo niewielkiej powierzchni strefy wystepowanie zabudowy zwicksza znaczenie
potencjalnych skutkéw intensywnych opadow.

Strefa nr 5 (rys. 1) obejmuje obszar potozony w bezposrednim sgsiedztwie koryta Dunajca.
Podczas intensywnych opadéw moze dochodzi¢ tutaj do zalania terenu, jednak strefa ta pozostaje
zasadniczo niezabudowana. Potencjalny obszar podtopienia znajduje si¢ natomiast w sasiedztwie
drogi, dlatego mozliwo$¢ wystapienia zalania moze mie¢ znaczenie dla funkcjonowania lokalnej
infrastruktury komunikacyjne;j.

W strefach nr 6 i 7 (rys. 1) potencjalne podtopienia moga objaé¢ budynki potozone w
miejscowosciach Swiniarsko i Labrachéwka. Wystgpowanie zabudowy w granicach modelowanych
stref zalania wskazuje, ze rowniez te obszary powinny zosta¢ uwzglednione przy ocenie lokalnego
zagrozenia wynikajacego z intensywnych opadéw atmosferycznych.

W drugim analizowanym obszarze, potozonym na pdinocny zachdd od Starego Sacza,
zidentyfikowano kilka stref podatnych na podtopienia podczas intensywnych i dtugotrwatych
opadow (rys. 2). Cztery strefy zlokalizowane sg na potudnie od doliny Barcynki. W ich obrebie
wystepuja tereny zabudowane, dlatego w przypadku intensywnych opadéw potencjalnemu
podtopieniu moze ulec stosunkowo duza liczba budynkéw. Dotyczy to przede wszystkim zabudowy
polozonej w miejscowosciach Zastonie i Swicta Anna oraz na terenie Podegrodzia. Koncentracja
stref potencjalnych podtopien w tej czes$ci analizowanego obszaru wskazuje na istotne znaczenie
lokalnej rzezby terenu oraz uktadu sieci hydrograficznej dla kierunkéw sptywu 1 akumulacji wod
opadowych.

Strefa nr 5 (rys. 2) potozona jest na potudnie od uj$cia Gostwiczanki do Dunajca. Jej
lokalizacja wskazuje na mozliwo$¢ wystgpowania podtopien zwigzanych zaré6wno z koncentracja
splywu powierzchniowego podczas intensywnych opadoéw, jak i1 z warunkami odplywu w
sasiedztwie doliny Dunajca.

Przeprowadzona analiza wskazuje, ze zagrozenie podtopieniami w badanej cz¢sci powiatu
nowosadeckiego jest wyraznie zrdznicowane przestrzennie, a najwigksze potencjalne skutki moga
wystapi¢ w miejscach, gdzie strefy koncentracji odptywu pokrywaja si¢ z terenami zabudowanymi.
Szczegblnej uwagi wymagaja obszary potozone w sgsiedztwie Dunajca oraz ujSciowych odcinkdéw
jego mniejszych doptywow, gdzie podczas dtugotrwalych i intensywnych opadéw moze dochodzi¢
do naktadania si¢ r6znych mechanizmow prowadzacych do lokalnych podtopien.
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Rysunek 1. Obszary zagrozone zalaniem na terenie powiatu nowosadeckiego (na potnoc od Starego

Sacza).
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Rysunek 2. Obszary zagrozone zalaniem na terenie powiatu nowosadeckiego (na zachdd od Starego

Sacza).
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4. Wnioski z przeprowadzonych badan w formie opracowania zawierajgcego
szczegotowe analizy wraz z szacunkiem dotyczqcym zagrozenia wystepujgcego w
testowanym  terenie  (osuwiskowego, = powodziowego,  zwigzanego @z
zanieczyszczeniem powietrza zaleznie od typu testu badawczego)

Analiza wykazata, ze na terenie powiatu nowosadeckiego wystepuja liczne strefy potencjalnie
zagrozone podtopieniami, obejmujace tereny zabudowane oraz elementy infrastruktury techniczne;.
Szczegotowym badaniom poddano dwa obszary potozone na péinoc i pétnocny zachdd od Starego
Sacza, gdzie zagrozenie zwigzane jest przede wszystkim z dolinami rzecznymi, uj$ciamimniejszych
ciekow oraz lokalnymi obnizeniami terenu.

W pierwszym obszarze istotne zagrozenie stwierdzono w miejscowosci Moczary, gdzie podczas
intensywnych lub dlugotrwalych opadéw podtopieniu moze ulec stosunkowo duza liczba
budynkéw. Kolejne strefy zagrozenia wystepuja w rejonie ujscia Gostwiczanki i Brzezinianki do
Dunajca, gdzie potencjalne podtopienia moga obja¢ zabudowe miejscowosci Wyglanowice i Dot.
W poétnocnej czgsci Podrzecza zagrozonych jest kilka budynkow mieszkalnych 1 gospodarczych, co
zwiegksza potencjalne skutki wystapienia intensywnych opadow.

W bezposrednim sagsiedztwie koryta Dunajca wyznaczono rowniez strefe obejmujaca gtdéwnie
tereny niezabudowane, jednak jej potozenie w poblizu drogi moze stwarzaé zagrozenie dla
infrastruktury komunikacyjnej. Potencjalne podtopienia terenow zabudowanych zidentyfikowano
takze w miejscowoéciach Swiniarsko i Labrachowka. W drugim analizowanym obszarze,
potozonym na péinocny zachod od Starego Sacza, stwierdzono kilka stref podatnych na podtopienia
zwigzane z intensywnymi i dtugotrwalymi opadami.

Cztery z nich potozone sg na potudnie od doliny Barcynki i obejmuja tereny zabudowane w
miejscowosciach Zastonie i Swieta Anna oraz w Podegrodziu. Kolejna strefa znajduje si¢ na
potudnie od uj$cia Gostwiczanki do Dunajca, gdzie zagrozenie moze by¢ zwigzane zarO6wno z
koncentracja sptywu powierzchniowego, jak i warunkami odptywu w dolinie Dunajca.
Rozmieszczenie obszarow potencjalnych podtopien wskazuje na istotny wptyw lokalnej rzezby
terenu, uktadu sieci hydrograficznej oraz polozenia wzgledem gtownych ciekéw na koncentracje i
akumulacje wod opadowych. Przeprowadzona analiza wskazuje, ze najwigksze potencjalne skutki
podtopien w powiecie nowosgdeckim mogg wystepowaé na terenach zabudowanych potozonych w
sasiedztwie Dunajca i ujsciowych odcinkow jego doptywow, gdzie podczas intensywnych opadow

moga naktadac¢ si¢ r6zne mechanizmy prowadzace do lokalnych zalewow.
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