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1. Plan badawczy zawierajgcy przebieg badan z podziatem na prace terenowe i

laboratoryjne, wraz ze wskazaniem kolejny krokow przebiegu prac badawczych

Prace terenowe

¢ identyfikacja dolinnych w terenie,

¢ identyfikacja stref obnizen o genezie antropogenicznej w terenie,

e identyfikacja stref i punktow w przesztosci zalewanych podczas powodzi,

e okreslenie granic, w ktorych zostanie przeprowadzona analiza powodziowa.

Prace laboratoryjne

e identyfikacja terenow zagrozonych podtopieniami na podstawie MZP ISOK, analiz
geoprzestrzennych ,,Flow Direction” i ,,Flow Accumulation”, z uwzglgdnieniem infiltracji i
wspoOtczynnikow odptywu Curve Number (CN),

e wyznaczenie obszarOw zagrozonych ze strony splywu powierzchniowego na podstawie
numerycznego modelu terenu (NMT) o rozdzielczosci < 1 m (PL-EVRF2007-NH z 2004 1
2025 roku), uzytkowania terenu BDOT10k oraz wystgpowania gleb na bazie map IUNG, a takze
opadow maksymalnych Pmax wedlug IMGW-PIB

e oszacowanie wartosci opadu maksymalnego jako wartosci referencyjnych na terenie
powiatu,

e modelowanie odptywu efektywnego metoda SCS-CN,
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e analiza kumulacji wod na powierzchni terenu 1 wyznacznie kierunkow spltywu

powierzchniowego za pomocg narzedzi GIS (QuantumGIS v. 3.4.13) oraz algorytmoéw River
Network, Watershed Basins i Flow Accumulation..

e wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego z podziatem na klasy.
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2. Opis przebiegu prac badawczych z uwzglednianiem zalozen teoretycznych, opisu
metody, ewentualnego poboru prob w terenie i kolejnych krokow prac
laboratoryjnych.

Zalozenia teoretyczne

Zagrozenie powodziowe definiuje si¢ jako prawdopodobienstwo wystapienia proceséw
prowadzacych do okresowego zalania terendw znajdujacych si¢ w granicach analizowanego
powiatu. Zrédlem tego zagrozenia moga by¢ zaréwno wezbrania rzek i potokow uwzglednionych
na mapach zagrozenia powodziowego (MZP), dostepnych w Hydroportalu ISOK, jak rowniez
intensywne opady atmosferyczne powodujace koncentracj¢ sptywu powierzchniowego. Drugi z
wymienionych mechanizméw odgrywa szczegdlng role w matych zlewniach, dolinach nieobjetych
modelowaniem hydraulicznym oraz lokalnych obnizeniach terenu, gdzie moze dochodzi¢ do
szybkiej akumulacji wod opadowych.
Poziom zagrozenia powodziowego w granicach powiatu okreslono na podstawie udzialu
powierzchni potencjalnie narazonej na zalanie w nastepstwie:

e wystapienia wod powodziowych o prawdopodobienstwie 10%, 1% 1 0,2%, zgodnie z

mapami zagrozenia powodziowego ISOK;
e koncentracji sptywu powierzchniowego generowanego przez opad maksymalny Pmax;
e akumulacji wod w lokalnych obnizeniach bezodptywowych oraz strefach koncentracji
odptywu.

Rezultaty analizy przedstawiono w postaci powierzchni terendow potencjalnie zagrozonych
zalaniem, wyrazonej w hektarach [ha], oraz odpowiadajacego jej udzialu procentowego w
catkowitej powierzchni powiatu [%].
Zgodnie z art. 16 pkt 43 ustawy Prawo wodne powodz oznacza czasowe pokrycie wodg terenu,
ktéry w normalnych warunkach nie jest nig pokryty, w szczegdlno$ci wskutek wezbrania wod w
ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych i kanatach, a takze od strony morza. Definicja ustawowa
nie uwzglednia jednak w sposdb bezposredni wszystkich rodzajow zagrozen wynikajacych z
intensywnego sptywu powierzchniowego generowanego przez opady atmosferyczne. Z tego
wzgledu przeprowadzong analize rozszerzono o wyznaczenie obszarow potencjalnie narazonych
na zalanie w wyniku koncentracji odplywu powierzchniowego. Uwzglednienie tego procesu jest

szczegblnie istotne na obszarach gorskich i podgorskich potudniowej Polski, gdzie znaczne
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nachylenie stokow oraz krotki czas reakcji niewielkich zlewni moga sprzyja¢ szybkiemu
formowaniu si¢ odptywu.
W konsekwencji wykorzystanie wylacznie map zagrozenia powodziowego ISOK nie pozwala na
petne rozpoznanie przestrzennego zréznicowania zagrozenia. Ograniczenie to jest szczegdlnie
istotne w przypadku terendéw gorskich i podgérskich, gdzie potencjalne zagrozenie zwigzane jest z
kilkoma mechanizmami:
1. powodziami rzecznymi wystepujacymi w gtownych dolinach i uwzglgdnionymi w
odpowiednim zakresie na MZP ISOK;
2. powodziami opadowymi i blyskawicznymi (flash floods), rozwijajacymi si¢ w matych
zlewniach w nastepstwie intensywnego spltywu powierzchniowego;
3. koncentracja odplywu powierzchniowego w dolinach i wzdtuz ciekow, dla ktorych nie
opracowano MZP;
4. podtopieniami obszaréw bezodplywowych oraz lokalnych obnizen terenu, w ktorych
nastepuje okresowa akumulacja wod opadowych.
Dla powiatu przemyskiego obszary potencjalnie narazone na oddziatywanie sptywu
powierzchniowego wyznaczono poprzez integracj¢ danych pochodzacych z MZP ISOK z wynikami
analiz geoprzestrzennych Flow Direction i Flow Accumulation. W obliczeniach uwzgledniono
infiltracj¢ oraz przestrzenne zrdéznicowanie wspotczynnikéw odptywu wyznaczonych metoda
Curve Number (CN). Podstawowym zrddtem informacji o uksztattowaniu powierzchni terenu byt
numeryczny model terenu (NMT) o rozdzielczosci < 1 m, w uktadzie wysoko$ciowym PL-
EVRF2007-NH, oparty na danych z lat 2004 i 2025. Analiz¢ uzupetniono informacjami
dotyczacymi uzytkowania terenu pochodzacymi z BDOTI10k, danymi o rozmieszczeniu i
wilasciwosciach gleb na podstawie map IUNG oraz warto$ciami maksymalnych opadéw Pmax
wedtug IMGW-PIB. Zintegrowanie wymienionych zbioréw danych pozwolito na przestrzenne

wyznaczenie stref szczegoélnie podatnych na koncentracj¢ odptywu powierzchniowego.

Wyznaczenie opadow projektowych

Projektowe wartosci maksymalnych opadéw atmosferycznych okreslono na podstawie
probabilistycznego modelu PMAXTP (Precipitation MAXimum Time Probability),
opracowanego przez IMGW-PIB i udostepnianego w serwisie ,,Opady maksymalne”. Zatozenia
oraz podstawy metodyczne tego modelu przedstawiono w monografii pod redakcja B. Ozgi-

Zielinskiego i in. (2022). PMAXTP umozliwia okre$lenie przestrzennego zréznicowania opadow

Uniwersytet Slaski w Katowicach
40-007 Katowice, ul. Bankowa 12
http://www.us.edu.pl



http://www.us.edu.pl/

Wspolfinansowany przez
UNIE EUROPEJSKA

HmilCeIrey

Polska - Stowacja

Testowanie i wdrazanie nhowoczesnych metod zapobiegania i przeciwdziatania skutkom klesk zywiotowych w dobie
zmian klimatycznych / Testovanie a zavadzanie modernych metéd prevencie a boja proti nasledkom prirodnych
katastrof v case klimatickych zmien
ekstremalnych na obszarze Polski, w tym wyznaczenie maksymalnej wysokosci opadu dla
przyjetego czasu jego trwania i okreslonego prawdopodobienstwa przewyzszenia.
Zalezno$¢ wykorzystywang w modelu mozna przedstawié jako:
Pmax(t,p)
gdzie:

e Pmax — maksymalna wysokos$¢ opadu [mm],

e t—czas trwania opadu,

e p — prawdopodobienstwo przewyzszenia okreslonej wysokosci opadu.
Warto$§¢ Pmax(t,p) odpowiada kwantylowi teoretycznego rozkladu prawdopodobienstwa
dopasowanego do wieloletnich szeregdw obserwacji opadowych. Dla okreslonego czasu trwania
zdarzenia mozliwe jest zatem oszacowanie wysokosci opadu odpowiadajacej przyjetemu
prawdopodobienstwu jego przewyzszenia.
Przyktadowo, dla p = 10% okres powtarzalnosci wynosi T = 10 lat, natomiast warto$¢ p = 1%
odpowiada okresowi powtarzalnosci T = 100 lat. Okresu powtarzalnosci nie nalezy jednak
interpretowac jako regularnego odstgpu czasu pomiedzy kolejnymi zdarzeniami. Jest to miara
probabilistyczna oznaczajaca, ze w dowolnym roku prawdopodobienstwo osiagnigcia lub
przekroczenia okre§lonej wartosci opadu wynosi odpowiednio 10% lub 1%.
W niniejszym opracowaniu zastosowano wyniki uzyskane metodag POT (Peak Over Threshold).
Podejscie to opiera si¢ na identyfikacji i analizie zdarzen opadowych przekraczajacych ustalong
warto$¢ progowa. W odroznieniu od metody maksimoéw rocznych, uwzgledniajacej jedynie
najwigksza wartos$¢ opadu zarejestrowang w kazdym roku, metoda POT umozliwia wykorzystanie
wigkszej liczby niezaleznych zdarzen ekstremalnych. Pozwala to na pelniejsze wykorzystanie
informacji zawartych w wieloletnich szeregach opadowych i zwigksza mozliwos$ci estymacji
warto$ci odpowiadajacych zdarzeniom rzadkim i bardzo rzadkim.
Zastosowanie metody POT jest szczego6lnie uzasadnione w analizach zagrozenia zwigzanego z
intensywnymi opadami, poniewaz umozliwia uwzglednienie krotkotrwatych zdarzen
ekstremalnych mogacych generowa¢ gwattowny sptyw powierzchniowy, wezbrania matych ciekow

oraz powodzie blyskawiczne.

Czasy trwania analizowanych opadow
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W analizie zagrozenia podtopieniami zastosowano maksymalne wysokosci opadéw okreslone dla
roznych czas6w ich trwania. Poszczegolne przedziaty czasowe reprezentuja odmienne warunki
ksztaltowania odptywu oraz mechanizmy powstawania zagrozenia:

e opady 1-godzinne — reprezentujace krotkotrwate zdarzenia o duzej intensywnosci,
sprzyjajace gwattownej koncentracji splywu powierzchniowego oraz wystgpowaniu
lokalnych podtopien;

e opady 6-godzinne — odpowiadajace zdarzeniom mogacym generowac intensywny odplyw,
szczegoOlnie w matych zlewniach gorskich i podgorskich;

e opady 24-godzinne — reprezentujace dlugotrwale zdarzenia sprzyjajace zwiekszeniu
uwilgotnienia zlewni, wzrostowi odptywu oraz rozwojowi wezbran w wiekszych systemach
rzecznych.

Dla kazdego z analizowanych powiatow okreslono maksymalne wysoko$ci opadow odpowiadajace
dwom wartosciom prawdopodobienstwa przewyzszenia:

e p=1% (T =100 lat);

e p=50% (T =2 lata).

Wartosci Pmax uzyskane z modelu PMAXTP wykorzystano nastgpnie jako dane wejsciowe do
modelowania sptywu powierzchniowego i wyznaczania obszar6w jego potencjalnej koncentracji.
Pozwolito to rozszerzy¢ przestrzenny zakres oceny zagrozenia poza tereny uwzglednione na
mapach ISOK. Analiza objeto tym samym réwniez male zlewnie, doliny ciekow okresowych i
innych ciekow nieobjetych MZP oraz lokalne obnizenia terenu, w ktorych wystapienie zalania moze

by¢ przede wszystkim nastepstwem intensywnych opadéw i szybkiego sptywu powierzchniowego.

Zalozenia dotyczace opadu projektowego

Podstawe modelowania zagrozenia zwigzanego ze sptywem powierzchniowym stanowit opad
projektowy Pmax o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%, odpowiadajacym okresowi
powtarzalnosci T = 100 lat. W przypadku powiatéw karpackich analize¢ rozszerzono o opad
trwajacy 1 godzing, natomiast dla wszystkich badanych powiatow wykonano obliczenia dla opadow
o czasie trwania 6 i 24 godzin.

Ze wzgledu na przestrzenne zr6znicowanie warto$ci Pmax w obrebie poszczegolnych jednostek
administracyjnych przeanalizowano ich rozktad w granicach kazdego powiatu. Do dalszego
modelowania przyjeto najwyzszg warto$¢ Pmax wystepujaca na obszarze danego powiatu dla

analizowanego czasu trwania opadu (Tabela 1).
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Zastosowanie maksymalnej wartosci Pmax dla catej powierzchni powiatu stanowi podejscie
konserwatywne, ktérego celem jest uwzglednienie potencjalnie najbardziej niekorzystnego
scenariusza opadowego mozliwego do wystapienia w granicach analizowanej jednostki. Takie
rozwigzanie ogranicza mozliwos$¢ niedoszacowania przestrzennego zasiggu terenéw podatnych na
koncentracj¢ sptywu powierzchniowego i lokalne podtopienia, a jednocze$nie umozliwia
identyfikacje obszarow wymagajacych szczegoélnej uwagi w dalszych analizach zagrozenia

powodziowego.

Tabela 1. Proponowane wartosci opadu maksymalnego jako wartosci referencyjne dla na terenie

powiatu przemyskiego

) ) Powierzchnia przy okreslonym opadzie
Powierzchnia

Lp.| Powiat ) maksymalnym w ha/%
powiatu [ha]
1h|% 6h % 24h %
1 |przemyski 121300 284,00 0,23 1187,00 0,98

Dobor czasu trwania opadu do obliczen w analizowanych powiatach powinien zaleze¢ od wielkosci

zlewni, poniewaz w tym przypadku wystepujg trzy mechanizmy powodziowe.

e TypI—powodzie blyskawiczne, gdy mate zlewnie majg powierzchni¢ 1-20 km?, wtedy czas
koncentracji sptywu wynosi 1-3 h. Najbardziej reprezentatywny czas obliczen wynosi 1 h.

e Typ II — mate zlewnie gorskie, gdy ich powierzchnia to 20—100 km? to czas koncentracji
wynosi 3—6 h. Najbardziej reprezentatywny opad 6 h.

e Typ III — wigksze zlewnie. Najbardziej reprezentatywny opad 24 h

Odptyw efektywny wyznaczono metodg SCS-CN, ktéra uwzglednia zdolnos¢ retencyjng gleb oraz
pokrycie terenu, metoda opisana przez K. Banasik i in. (2016). Metoda ta zaktada, ze tylko czes¢
opadu atmosferycznego przeksztatca si¢ w odptyw powierzchniowy, natomiast pozostata czgsé
infiltruje do gruntu lub zostaje zatrzymana w retencji powierzchniowej. Sptyw na kazdej komorce
numerycznego modelu terenu jest wyznaczany jako roznica pomiedzy opadem a infiltracja, przy

wykorzystaniu parametréw infiltracyjnych oraz koncepcji CN. Dla potrzeb regionalnej analizy
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zagrozenia powodziowego i modelu SCS-CN mozna przyjaé¢ standardowe wartosci CN zgodne z
wytycznymi USDA-NRCS (1986).

Retencje obliczano w sposdb nastepujacy:

254
S = N 254
Obliczenie odpltywu efektywnego:
(P —0,25)?
T P+08S
gdzie:
e P —opad projektowy,
e Q- odpltyw efektywny.

Kluczowym elementem w koncowej fazie modelowania byta kumulacji wod na powierzchni terenu.
Kierunki sptywu powierzchniowego wyznaczono za pomocg narz¢dzi GIS (QuantumGIS v. 3.4.13)
oraz algorytmow River Network, Watershed Basins 1 Flow Accumulation. Model zostal oparty na
wysokorozdzielczym numerycznym modelu terenu pochodzacym ze skaningu laserowego (NMT)
— siatce o rozdzielczosci < 1,0 m , danych o uzytkowaniu terenu (BDOT10k), mapach glebowo-
rolniczych, sieci ciekéw wodnych MPHP oraz przepustéw drogowych (BDOT10k). Powstale na
bazie modelowania naturalne linie drenazu oraz obszary kumulacji sptywu powierzchniowego.
Uzyskane wyniki umozliwily identyfikacje okresowych ciekéw, dolin koncentracji odptywu oraz

lokalnych obnizen terenowych.
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3. Wyniki badan w postaci obliczeniowej wraz z niezbedng dokumentacjg w postaci
tabel, wykresow i rysunkow

Laczna powierzchnia terenow potencjalnie zagrozonych podtopieniami
spowodowanymi koncentracja odptywu powierzchniowego w powiecie przemyskim wynosi od 284
do 1187 ha (w zalezno$ci od przyjetego czasu trwania opadu projektowego). Wartos$¢ ta nie
obejmuje jedynie terenéw zagrozonych powodzia rzeczng, wyznaczonych na podstawie map
ISOK, lecz stanowi ich uzupelnienie poprzez wskazanie obszaréow narazonych na lokalne
podtopienia poza dolinami gléwnych ciekow. W powiecie przemyskim analizowano podtopienia
wystepujace w trakcie intensywnych opadow trwajacych 6 i 24 godziny.

Powiat przemyski charakteryzuje si¢ stosunkowo wysokim zagrozeniem powodziowym,
wynikajacym z potozenia znacznej czg$ci jego obszaru w zlewni Sanu oraz wystgpowania licznych
mniejszych ciekow o duzej zmiennos$ci przeplywow. Gtowna osig hydrograficzng powiatu jest San,
przepltywajacy m.in. przez gminy Dubiecko, Krzywcza, Krasiczyn, Medyka, Stubno, Orly i
Zurawica, natomiast drugim istotnym ciekiem jest Wiar, odwadniajacy przede wszystkim
potudniowo-wschodnig czg¢$¢ powiatu. Znaczna czg¢$¢ ciekow, szczegdlnie w potudniowej i
potudniowo-zachodniej czg$ci powiatu, wykazuje cechy rzek i potokow gorskich, co powoduje silne
uzaleznienie wielko$ci przeptywu od aktualnych warunkéw meteorologicznych. Duze spadki terenu
oraz gleboko wcigte doliny sprzyjaja szybkiej koncentracji odptywu, dlatego intensywne opady
mogg prowadzi¢ do gwalttownego wzrostu stanow wod w niewielkich ciekach, a nastepnie do
szybkiego zasilania Sanu. W przebiegu rocznym wysokie przeplywy zwigzane sg zar6wno z
wiosennymi roztopami, jak i z intensywnymi opadami atmosferycznymi. Wezbrania roztopowe sg
zazwycza] dtuzsze 1 charakteryzujg si¢ nizszymi kulminacjami, podczas gdy wezbrania wywotane
intensywnymi lub dlugotrwatymi opadami moga powodowa¢ szybki wzrost przeptywu oraz
gwaltowne przemieszczanie si¢ fali wezbraniowe;.

Najwigksze zagrozenie powodziowe koncentruje si¢ w dolinie Sanu, na terenach potozonych
w bezposrednim sasiedztwie jego koryta oraz przy ujsciach doplywoéw. W aktualizacji planéw
zarzadzania ryzykiem powodziowym San wraz z uj§ciowym odcinkiem Wiaru zostal wskazany jako
obszar problemowy, na ktorym zagrozenie dotyczy przede wszystkim zabudowy zlokalizowanej w
sasiedztwie rzek. Istotne znaczenie ma roéwniez Wiar, ktorego zlewnia ma charakter transgraniczny,
poniewaz czg¢$¢ znajduje si¢ na terytorium Ukrainy. Powoduje to mozliwo$¢ rozwoju zagrozenia w

wyniku intensywnych opadéw wystepujacych poza granicami Polski, a nastepnie przemieszczania
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si¢ zwigkszonego odplywu w kierunku dolnego odcinka rzeki. Podobny transgraniczny charakter
zagrozenia dotyczy Wiszni. Wedlug raportu o stanie powiatu przemyskiego za 2024 r. potencjalne
tereny zalewowe zajmujg okoto 200 km?, natomiast podczas duzej powodzi w 1980 r. zalaniu ulegto
okoto 150 km?. Dane te wskazuja, ze przy wystgpieniu zdarzen o matym prawdopodobienstwie
przekroczenia powddz moze obja¢ znaczne powierzchnie powiatu. Z punktu widzenia lokalnego
zagrozenia istotne sg rowniez mniejsze cieki 1 doliny nieobje¢te szczegétowymi mapami zagroze nia
powodziowego. Podczas krotkotrwatych opadéw o duzej intensywnosci moze w nich dochodzi¢ do
gwaltownej koncentracji sptywu powierzchniowego, szybkich wezbran oraz lokalnych podtopien,
zwlaszcza w obnizeniach terenu i w miejscach o ograniczonej przepustowosci odptywu. W
konsekwencji zagrozenie powodziowe powiatu przemyskiego ma ztozony charakter i obejmuje
zaréwno klasyczne powodzie rzeczne w dolinie Sanu i Wiaru, jak rowniez gwattowne wezbrania
mniejszych ciekow oraz lokalne podtopienia generowane przez intensywny sptyw powierzchniowy.
Kompleksowa ocena zagrozenia epowinna zatem uwzgledniaé nie tylko obszary wskazane na
mapach zagrozenia powodziowego ISOK, ale rowniez mate zlewnie, doliny boczne, strefy uj§ciowe
doptywdw 1 lokalne obnizenia terenu, w ktorych podczas ekstremalnych opadéw moze dochodzi¢
do koncentracji odptywu.

Szczegdtowa analiz¢ zagrozenia powodziowego wykonano dla dwoch obszarow. Pierwszy
z nich potozony jestn a potudniowy wschod od Radymna, drugi jest potozony na pétnocny wschod
od Przemysla, w Zurawicy i okolicach (rys. 1,2). Na mapie numer (rys. 1) wystepuja 4 gtéwne
strefy zalewowe. Wszystkie z nich zostang zalane podczas dlugotrwalych obfitych opadow
wystepujacych teoretycznie w ciggu 24 godzin, dlatego podtopienie tych obszarow jest
prawdopodobne w stosunkowo nie wilkiem stopniu (rys. 1). Pierwsza z nich potozona jest w zakolu
Sanu (rys. 1 — strefa 1). Wystepuja tu dwie stosunkowo niewielkie obszary ktére moga zostaé
podtopione, jednak s3 one niezabudowane. Z kolei 2 i 3 strefa potencjalnie podtopiona (rys. 1)
wystepuje w obszarze dawnych koryt rzecznych Sanu o czym $§wiadczy tukowaty ksztatt obszardw
potencjalnie zalanych. Jedynie w obszarze numer 3 podtopionych zostanie kilka budynkow
nalezacych do miejscowosci Barycz. W obszarze numer 4 (rys. 1) do podtopien dojdzie takze w
obszarach dawnych koryt rzecznych, wystapia one w bezposrednim sgsiedztwie zabudowan
miejscowosci Stubienko, jednak nie obejmuje obszaréw zabudowanych.

Znacznie wigksze zagrozenie powodziowe zostato zidentyfikowane w drugim z
analizowanych obszarow (rys. 2). Jest to obszar, ktéry jak wynika z przeprowadzonej analizy jest
znacznie bardziej zagrozony podtopieniami niz obszar pierwszy. Moga si¢ one tutaj pojawic juz
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przy intensywnych deszczach trwajacych 6 godzin. Obszar ten potozony jest w miejscowosci
Zurawica, na pétnocny-wschod od Przemysla. Strefa 1(rys. 2) obejmuje obszar potozony przy ulicy
Rzeszowskiej, gdzie nie wystepuj a budynki ktére zostalyby zalane podczas duzych opadow.
Podobnie w strefie numer 2 (rys. 2) polozonej blizej miejscowosci Zurawica. Inaczej sytuacja
wyglada w przypadku obszarow 3 i 4 (rys. 2), gdzie potencjalnie podczas intensywnych opadow
zalanych zostanie bardzo duzo budynkow. Obszary te jawig si¢ jako szczegdlnie niebezpieczne z
punktu widzenia szkdéd infrastrukturalnych ktéore moga wystapi¢é podczas intensywnych,
dtugotrwatych opadéw. Potozone sa one w Zurawicy wzdtuz ulicy Bankowej. W obszarze numer 5
(rys. 2), wystepuj a niewielkie strefy potencjalnie podtopione jednak nie sg one tak duze jak w
przypadku stref 3 i 4.

Uniwersytet Slaski w Katowicach
40-007 Katowice, ul. Bankowa 12
http://www.us.edu.pl



http://www.us.edu.pl/

Wspolfinansowany przez
UNIE EUROPEJSKA

Hiterrey

Polska - Stowacja

Testowanie i wdrazanie nhowoczesnych metod zapobiegania i przeciwdziatania skutkom klesk zywiotowych w dobie
zmian klimatycznych / Testovanie a zavadzanie modernych metéd prevencie a boja proti nasledkom prirodnych
katastrof v case klimatickych zmien

782000
—

234000

234000

233000
233000

232000
232000

782000
LEGENDA 1-4 miejsca zagrozone zalaniem
“¥ podczas duzych opadéw
——— granice powiatu
cieki naturalne i kanaty
zbiorniki wodne sztuczne

==l I : dzi 5 b
waly przeciwpowodziowe i zapory boczne
—_

Strefy zagrozenia powodziowego

Gtebokos$¢ wody powodziowej [m] zgodnie
Z mapami zagrozenia powodziowego rzek
przy wodzie stuletniej (p=1%) wg ISOK

Jn<os

|:] 05<h<2,0 VYV rzedna poziomu
=1%

‘:|2,0<h<4,0 wody dla p=1%

[ Ih>4p0

Zasieg obszaréw zagrozonych wskutek
koncentracji wéd z odptywu powierzchniowego
przy opadzie maksymalnym (p1%) o okreslonym
czasie trwania

- 6 godzin

24 godziny
Topografia terenu na podstawie Open Street Maps
Rysunek 1. Obszary zagrozone zalaniem na terenie powiatu przemyskiego (obszar na wschod od

Radymna).
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4. Wnioski z przeprowadzonych badan w formie opracowania zawierajgcego
szczegotowe analizy wraz z szacunkiem dotyczgcym zagrozenia wystepujgcego w
testowanym  terenie  (osuwiskowego,  powodziowego,  zwigzanego — z
zanieczyszczeniem powietrza zaleznie od typu testu badawczego)

Szczegbtowa analize zagrozenia powodziowego przeprowadzono dla dwodch obszaréw
potozonych na potudniowy wschéd od Radymna oraz na pétnocny wschod od Przemysla, w rejonie
Zurawicy. W pierwszym z analizowanych obszaréw wyznaczono cztery gtéwne strefy potencjalnie
zagrozone podtopieniami podczas dtugotrwalych, intensywnych opadéw trwajacych 24 godziny.
Strefa nr 1 potozona jest w zakolu Sanu i obejmuje dwa stosunkowo niewielkie, niezabudowane
obszary potencjalnych podtopien. Strefy nr 2 i 3 zwiazane sa prawdopodobnie z dawnymi korytami
Sanu, na co wskazuje charakterystyczny, tukowaty przebieg obszaréw potencjalnego zalania. W
strefie nr 3 podtopienie moze objaé réwniez kilka budynkéw nalezacych do miejscowosci Barycz.
Strefa nr 4 takze obejmuje obnizenia zwigzane z dawnymi korytami rzecznymi i znajduje sig w
bezposrednim sasiedztwie zabudowy miejscowosci Stubienko, jednak potencjalne zalanie nie
obejmuje samych budynkow. Znacznie wigksze zagrozenie podtopieniami zidentyfikowano w
drugim analizowanym obszarze, potozonym w Zurawicy i jej otoczeniu. W przeciwienstwie do
pierwszego obszaru lokalne podtopienia moga wystapi¢ tutaj juz w nastepstwie intensywnych
opaddw trwajacych 6 godzin. Strefy nr 1 i 2, potozone odpowiednio w rejonie ul. Rzeszowskiej i
blizej centrum Zurawicy, obejmujg gtéwnie tereny niezabudowane, dlatego potencjalne straty
infrastrukturalne sa tam ograniczone. Najwigksze zagrozenie stwierdzono w strefach nr 3 1 4,
potozonych w Zurawicy wzdhiz ul. Bankowej, gdzie potencjalne podtopienia mogg objaé¢ duza
liczbe budynkow. Strefy te nalezy uzna¢ za szczegodlnie istotne z punktu widzenia potencjalnych
strat materialnych i infrastrukturalnych zwigzanych z wystepowaniem intensywnych i
dhugotrwatych opadéw. Przeprowadzona analiza wskazuje zatem na wyrazne przestrzenne
zrbznicowanie zagrozenia, przy czym najwieksze ryzyko dla terenow zabudowanych wystepuje w
rejonie Zurawicy, zwlaszcza w obrebie stref nr 3 i 4.
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