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1. Plan badawczy zawierajgcy przebieg badan z podziatem na prace terenowe i

laboratoryjne, wraz ze wskazaniem kolejny krokow przebiegu prac badawczych

Prace terenowe

¢ identyfikacja obszaréw dolinnych w terenie,

¢ identyfikacja stref obnizen o genezie antropogenicznej w terenie,

e identyfikacja stref i punktow w przesztosci zalewanych podczas powodzi,

e okreslenie granic, w ktorych zostanie przeprowadzona analiza powodziowa.

Prace laboratoryjne

e identyfikacja terenow zagrozonych podtopieniami na podstawie MZP ISOK, analiz
geoprzestrzennych ,,Flow Direction” i ,,Flow Accumulation”, z uwzglednieniem infiltracji i
wspoOtczynnikow odptywu Curve Number (CN),

e wyznaczenie obszarOw zagrozonych ze strony splywu powierzchniowego na podstawie
numerycznego modelu terenu (NMT) o rozdzielczosci < 1 m (PL-EVRF2007-NH z 2004 1
2025 roku), uzytkowania terenu BDOT10k oraz wystgpowania gleb na bazie map IUNG, a takze
opadow maksymalnych Pmax wedlug IMGW-PIB

e oszacowanie wartosci opadu maksymalnego jako wartosci referencyjnych na terenie powiatu,

e modelowanie odptywu efektywnego metoda SCS-CN,

e analiza kumulacji wod na powierzchni terenu 1 wyznacznie kierunkow spltywu
powierzchniowego za pomocg narzedzi GIS (QuantumGIS v. 3.4.13) oraz algorytméw River

Network, Watershed Basins i Flow Accumulation..

Uniwersytet Slaski w Katowicach
40-007 Katowice, ul. Bankowa 12
http://www.us.edu.pl



http://www.us.edu.pl/

Wspolfinansowany przez
UNIE EUROPEJSKA

Hiterrey

Polska - Stowacja

Testowanie i wdrazanie nhowoczesnych metod zapobiegania i przeciwdziatania skutkom klesk zywiotowych w dobie
zmian klimatycznych / Testovanie a zavadzanie modernych metéd prevencie a boja proti nasledkom prirodnych
katastrof v case klimatickych zmien

e wyznaczenie stref zagrozenia powodziowego z podziatem na klasy.
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2. Opis przebiegu prac badawczych z uwzglednianiem zalozen teoretycznych, opisu
metody, ewentualnego poboru prob w terenie i kolejnych krokow prac
laboratoryjnych.

Zalozenia teoretyczne

Zagrozenie powodziowe — zatozenia 1 zakres analizy

Zagrozenie powodziowe rozumiane jest jako prawdopodobienstwo wystapienia zjawisk
prowadzacych do okresowego zalania terenéw potozonych w granicach analizowanego powiatu.
Uwzglednia ono zaro6wno wezbrania rzek 1 potokéw objetych mapami zagrozenia powodziowego
(MZP), dostepnymi w Hydroportalu ISOK, jak rdwniez procesy zwigzane z intensywnymi opadami
atmosferycznymi, prowadzacymi do koncentracji sptywu powierzchniowego w matych zlewniach,

dolinach ciekéw nieobjetych modelowaniem hydraulicznym oraz w lokalnych obnizeniach terenu.

Poziom zagrozenia powodziowego okreslono na podstawie udziatu powierzchni potencjalnie

narazonej na zalanie w wyniku:

wystapienia wod powodziowych o prawdopodobienstwie 10%, 1% oraz 0,2%, zgodnie z mapami
zagrozenia powodziowego ISOK,
koncentracji sptywu powierzchniowego generowanego przez opad maksymalny Pmax,

wystepowania lokalnych obnizen bezodptywowych oraz stref koncentracji i akumulacji odptywu.

Wyniki analizy przedstawiono w postaci powierzchni terendw potencjalnie zagrozonych zalaniem,

wyrazonej w hektarach [ha], oraz ich procentowego udziatu w catkowitej powierzchni powiatu [%].
Definicja powodzi i rozszerzenie zakresu analizy

Zgodnie z art. 16 pkt 43 ustawy Prawo wodne powddz oznacza czasowe pokrycie wodg terenu,
ktoéry w warunkach normalnych nie jest nig pokryty, w szczego6lnos$ci w nastepstwie wezbrania wod
w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych i kanatach oraz od strony morza. Definicja ustawowa

nie obejmuje jednak w sposob bezposredni wszystkich mechanizméw prowadzacych do lokalnych
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podtopien zwigzanych z intensywnymi opadami atmosferycznymi i sptywem powierzchniowym. Z
tego wzgledu zakres przeprowadzonej analizy rozszerzono o identyfikacj¢ obszaréw potencjalnie
zagrozonych zalaniem w wyniku koncentracji odptywu powierzchniowego. Podejscie takie ma
szczegblne znaczenie na obszarach gorskich i podgorskich poludniowej Polski, gdzie gwattowna

reakcja niewielkich zlewni na intensywne opady moze stanowi¢ istotne Zrodto zagrozenia.

Ograniczenie oceny zagrozenia powodziowego wylacznie do obszaréw wskazanych na mapach
MZP ISOK byloby zatem niewystarczajace. W warunkach gorskich i podgorskich istotne znaczenie

maja cztery podstawowe mechanizmy prowadzace do zalania terenu:

powodzie rzeczne wystepujace w gléwnych dolinach rzecznych, cze$ciowo uwzglednione na
mapach ISOK,

gwaltowne powodzie opadowe (flash floods) w matych zlewniach i na niewielkich ciekach,
zwigzane z szybkim splywem powierzchniowym,

koncentracja odptywu w dolinach i obniZeniach nieobjetych mapami zagrozenia powodziowego,
akumulacja wody w obszarach bezodptywowych oraz lokalnych depresjach terenowych.

Dane przestrzenne i modelowanie sptywu powierzchniowego

Dla powiatu przeworskiego obszary potencjalnie zagrozone splywem powierzchniowym
wyznaczono na podstawie integracji danych pochodzacych z map zagrozenia powodziowego ISOK
oraz wynikéw analiz geoprzestrzennych. Zastosowano procedury Flow Direction i Flow
Accumulation, uwzgledniajac jednoczesnie infiltracje oraz przestrzenne zrdznicowanie
wspotczynnika odptywu okreslonego metodg Curve Number (CN).

Podstawe analiz rzezby terenu stanowity numeryczne modele terenu (NMT) o rozdzielczosci
przestrzennej < 1 m, odniesione do uktadu wysokosciowego PL-EVRF2007-NH, reprezentujace
stan terenu z lat 2004 i 2025. Informacje dotyczace uzytkowania i pokrycia terenu pozyskano z
BDOT10k, natomiast przestrzenne zréznicowanie wlasciwosci gleb okre$lono na podstawie danych
IUNG. Do modelowania wykorzystano ponadto warto$ci maksymalnych opadéw Pmax okreslone
na podstawie danych IMGW-PIB. Integracja wymienionych zbioréw danych umozliwita
wyznaczenie obszaréw, w ktorych podczas intensywnych opadow moga wystepowaé warunki

sprzyjajace koncentracji odptywu powierzchniowego i lokalnym podtopieniom.

Wyznaczenie opaddéw projektowych Pmax
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Projektowe warto$ci opadéw maksymalnych okreslono na podstawie modelu probabilistycznego
PMAXTP (Precipitation MAXimum Time Probability), udostepnianego przez IMGW-PIB w
serwisie ,,Opady maksymalne” 1 opisanego w monografii pod redakcja B. Ozgi-Zielinskiegoi in.
(2022). Model PMAXTP umozliwia przestrzenng estymacj¢ wartosci opadow ekstremalnych na
obszarze Polski oraz okreslenie wysokosci opadu maksymalnego dla zadanego czasu jego trwania

1 przyjetego prawdopodobienstwa przewyzszenia.
Zalezno$¢ t¢ mozna przedstawi¢ w postaci:
Pmax(t,p)

gdzie:

Pmax — maksymalna wysoko$¢ opadu [mm],
t — czas trwania opadu,

p — prawdopodobienstwo przewyzszenia okreslonej wysokosci opadu.

Warto$§¢ Pmax(t,p) odpowiada kwantylowi teoretycznego rozktadu prawdopodobienstwa
dopasowanego do wieloletnich obserwacji opadowych. Pozwala to dla okreslonego czasu trwania
opadu wyznaczy¢ jego wysoko$¢ odpowiadajaca przyjetemu prawdopodobienstwu przewyzszenia.
Przyktadowo opad o prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 10% odpowiada zdarzeniu, ktore
statystycznie moze zostac osiagnigte lub przekroczone §rednio raz na 10 lat, natomiast warto$¢ p =

1% odpowiada okresowi powtarzalnosci wynoszacemu okoto 100 lat.

W opracowaniu wykorzystano wyniki uzyskane metoda POT (Peak Over Threshold), bazujaca na
analizie zdarzen opadowych przekraczajacych przyjety poziom progowy. Podejsécie to rdzni si¢ od
klasycznej metody maksimow rocznych (AMP), w ktorej analizie podlega wytacznie najwigksza
warto$¢ opadu odnotowana w danym roku. Zastosowanie metody POT pozwala uwzgledni¢
wigkszg liczbe zdarzen ekstremalnych, co zwigksza ilos¢ informacji wykorzystywanej przy

estymacji wartosci odpowiadajacych zdarzeniom rzadkim i bardzo rzadkim. Ma to szczegolne
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znaczenie w analizach zagrozenia zwigzanego z intensywnymi opadami, gwattownymi powodziami

opadowymi oraz szybkim splywem powierzchniowym.
Czasy trwania 1 prawdopodobienstwo opadoéw

W analizie zagrozenia podtopieniami uwzgledniono opady maksymalne o zr6znicowanym czasie

trwania, reprezentujace odmienne mechanizmy formowania odptywu i zagrozenia powodziowego:

opad 1-godzinny — reprezentujacy krotkotrwate opady nawalne, gwaltowny sptyw powierzchniowy
i lokalne podtopienia,

opad 6-godzinny — odpowiadajacy warunkom sprzyjajacym szybkiemu odplywowi ze zlewni
gorskich i1 podgorskich,

opad 24-godzinny — zwigzany z dlugotrwatym zasilaniem zlewni i rozwojem wezbran w wiekszych

systemach rzecznych.

Dla analizowanych powiatéw okreslono maksymalne wysokosci opadéw odpowiadajace

prawdopodobienstwu przewyzszenia:

p = 1%, odpowiadajacemu okresowi powtarzalnosci T = 100 lat,

p = 50%, odpowiadajacemu okresowi powtarzalnosci T = 2 lata.

Warto$ci maksymalnych opadow uzyskane z modelu PMAXTP wykorzystano nastepnie jako dane
wejsciowe do analiz spltywu powierzchniowego oraz identyfikacji obszaréw potencjalnej
koncentracji odptywu. Takie podejscie pozwolito rozszerzy¢ przestrzenny zakres oceny zagrozenia
poza tereny objete mapami MZP ISOK. W szczego6lnosci umozliwito uwzglednienie matych zlewni,
okresowo funkcjonujacych drog odptywu oraz lokalnych obnizen terenu, w ktérych zagrozenie
zalaniem wynika przede wszystkim z intensywnych opadow i szybkiej koncentracji odptywu

powierzchniowego.

Przyjety scenariusz projektowy
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Podstawowa analize zagrozenia powodziowego przeprowadzono dla opadu projektowego Pmax o
prawdopodobienstwie przewyzszenia p = 1%, odpowiadajacego okresowi powtarzalnosci T = 100
lat. Dla powiatow potozonych w obrebie Karpat zakres analizy rozszerzono dodatkowo o opady 1-
godzinne, ze wzgledu na szczego6lne znaczenie krétkotrwatychi intensywnych zdarzen opadowych
dla formowania gwattownego odptywu w matych zlewniach gorskich. Dla wszystkich
analizowanych powiatow wykonano natomiast modelowanie dla opadoéw o czasie trwania 6 1 24

godzin.

Ze wzgledu na przestrzenne zrdéznicowanie warto$ci Pmax w granicach poszczegolnych jednostek
administracyjnych, jako warto$¢ projektowa przyjmowano najwyzsza warto$¢ Pmax wystepujaca
na obszarze danego powiatu. Takie zatozenie ma charakter konserwatywny i umozliwia
przeprowadzenie oceny dla potencjalnie najbardziej niekorzystnego scenariusza opadowego
mozliwego w granicach analizowanej jednostki. Pozwala tym samym ograniczy¢ ryzyko
niedoszacowania powierzchni terenéw potencjalnie zagrozonych koncentracja sptywu

powierzchniowego i lokalnym zalaniem.

Dobdr czasu trwania opadu do obliczen w analizowanych powiatach powinien zaleze¢ od wielkosci

zlewni, poniewaz w tym przypadku wystgpuja trzy mechanizmy powodziowe.

e Typl-—powodzie blyskawiczne, gdy male zlewnie maja powierzchni¢ 1-20 km?, wtedy czas
koncentracji sptywu wynosi 1-3 h. Najbardziej reprezentatywny czas obliczen wynosi 1 h.

e Typ II — mate zlewnie gorskie, gdy ich powierzchnia to 20—100 km? to czas koncentracji
wynosi 3—6 h. Najbardziej reprezentatywny opad 6 h.

e Typ lII — wigksze zlewnie. Najbardziej reprezentatywny opad 24 h

Odplyw efektywny wyznaczono metoda SCS-CN, ktéra uwzglednia zdolno$¢ retencyjna gleb oraz
pokrycie terenu, metoda opisana przez K. Banasik i in. (2016). Metoda ta zaktada, Ze tylko czgs¢
opadu atmosferycznego przeksztatca si¢ w odptyw powierzchniowy, natomiast pozostata czgs¢
infiltruje do gruntu lub zostaje zatrzymana w retencji powierzchniowej. Sptyw na kazdej komorce
numerycznego modelu terenu jest wyznaczany jako réznica pomie¢dzy opadem a infiltracja, przy

wykorzystaniu parametréw infiltracyjnych oraz koncepcji CN. Dla potrzeb regionalnej analizy
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zagrozenia powodziowego i modelu SCS-CN mozna przyjaé¢ standardowe wartosci CN zgodne z
wytycznymi USDA-NRCS (1986).

Retencje obliczano w sposdb nastepujacy:

254
S = N 254
Obliczenie odpltywu efektywnego:
(P —0,25)?
T P+08S
gdzie:
e P —opad projektowy,
e Q- odpltyw efektywny.

Kluczowym elementem w koncowej fazie modelowania byta kumulacji wod na powierzchni terenu.
Kierunki sptywu powierzchniowego wyznaczono za pomocg narz¢dzi GIS (QuantumGIS v. 3.4.13)
oraz algorytmow River Network, Watershed Basins 1 Flow Accumulation. Model zostal oparty na
wysokorozdzielczym numerycznym modelu terenu pochodzacym ze skaningu laserowego (NMT)
— siatce o rozdzielczosci < 1,0 m , danych o uzytkowaniu terenu (BDOT10k), mapach glebowo-
rolniczych, sieci ciekéw wodnych MPHP oraz przepustéw drogowych (BDOT10k). Powstale na
bazie modelowania naturalne linie drenazu oraz obszary kumulacji sptywu powierzchniowego.
Uzyskane wyniki umozliwily identyfikacje okresowych ciekéw, dolin koncentracji odptywu oraz

lokalnych obnizen terenowych.
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3. Wyniki badan w postaci obliczeniowej wraz z niezbedng dokumentacjg w postaci
tabel, wykresow i rysunkow

Laczna powierzchnia terenow potencjalnie zagrozonych podtopieniami
spowodowanymi koncentracja odplywu powierzchniowego jest na terenie powiatu przeworskiego
jest stosunkowo duza. Powierzchnia ta nie obejmuje jedynie terendéw zagrozonych powodzia
rzeczngy, wyznaczonych na podstawie map ISOK, lecz stanowi ich uzupelnienie poprzez
wskazanie obszarow narazonych na lokalne podtopienia poza dolinami glownych ciekow. W
powiecie przeworskim analizowano podtopienia wystepujace w trakcie intensywnych opadow
trwajacych 6 i 24 godziny.

Szczegdtowa analize zagrozenia powodziowego przeprowadzono dla dwoch obszardéw:
pierwszego, potozonego w Przeworsku i jego bezposrednim sasiedztwie, oraz drugiego,
zlokalizowanego w rejonie miejscowosci Tryncza, w strefie potozonej pomigdzy dolinami Wistoka
i Sanu. Powiat przeworski potozony jest w zlewni Wisty, a jego sie¢ hydrograficzna nalezy przede
wszystkim do dorzecza Sanu. Gtoéwna rzeka przeptywajaca przez obszar powiatu jest Mleczka, ktora
wraz z Mleczka Wschodnig i Mleczka Zachodnia odwadnia znaczng cze$¢ jego centralnej i
potudniowej czesci. Waznym elementem sieci hydrograficznej jest rowniez Wistok, przeptywajacy
przez poétnocna cze¢$¢ powiatu i stanowiacy jeden z wigkszych lewobrzeznych doptywow Sanu. Sie¢
rzeczng uzupetniaja liczne niewielkie cieki i rowy melioracyjne, ktoérych znaczenie w
odprowadzaniu wod wzrasta podczas intensywnych i dtugotrwatych opadow. Poludniowa czgs¢
powiatu charakteryzuje si¢ wickszymi spadkami terenu i1 szybsza koncentracja odptywu
powierzchniowego niz cze$¢ potnocna. W czesci pdinocnej, potozonej w obrebie Kotliny
Sandomierskiej, niewielkie nachylenia powierzchni terenu sprzyjajg wolniejszemu odptywowi oraz
lokalnej akumulacji wody w obnizeniach. Rezim hydrologiczny ciekéw jest w znacznym stopniu
uzalezniony od opadow atmosferycznych i roztopéw, a wysokie stany wod moga wystgpowac
zardéwno w okresie wiosennym, jak i podczas intensywnych opadow letnich. Szczegdlne zagrozenie
stanowig krotkotrwate i intensywne opady, ktore moga powodowa¢ gwattowny wzrost przeptywu
w niewielkich ciekach oraz koncentracj¢ splywu powierzchniowego. W dolinie Mleczki 1 jej
doptywow wystepuja tereny podatne na zalania zwigzane z wezbraniami rzecznymi, natomiast poza
gléwnymi dolinami mozliwe sa lokalne podtopienia wynikajace z koncentracji odptywu oraz

ograniczonych mozliwosci infiltracji. Z punktu widzenia oceny zagrozenia powodziowego powiatu
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przeworskiego istotne jest zatem taczne uwzglednienie wezbran gléwnych ciekow, gwattownego
odptywu z niewielkich zlewni oraz lokalnej akumulacji wod opadowych w obnizeniach terenu.

Pod katem mozliwo$ci wystgpienia podtopien przeanalizowano dwie mapy przedstawiajace
obszary potencjalnie narazone na zalanie podczas intensywnych opadow deszczu trwajacych 6 i 24
godziny (rys. 1-2). Zidentyfikowane strefy nie zostaty uwzglgdnione na mapach ISOK jako obszary
zagrozenia powodziowego, dlatego przeprowadzona analiza stanowi uzupeinienie informacji
wynikajacych z tych map. Pierwsza mapa obejmuje Przeworsk i jego najblizsze otoczenie,
natomiast druga przedstawia obszar miejscowosci Tryncza oraz jej sasiedztwo. W obu
analizowanych obszarach zidentyfikowano liczne strefy potencjalnie narazone na podtopienia
podczas intensywnych opadoéw. Czes$¢ z nich obejmuje tereny zwartej zabudowy lub wystepuje w
ich bezposrednim sasiedztwie, co zwicksza potencjalne skutki wystgpienia podtopien.

W Przeworsku i jego sasiedztwie dwa rozlegte obszary potencjalnie zagrozone zalaniem
wystepuja po zachodniej stronie doliny Mleczki (rys. 1). Strefa potozona na pédtnoc od linii
kolejowej (strefa 1 — rys. 1) jest zasadniczo niezabudowana, natomiast w strefie potozonej na
potudnie od linii kolejowej (strefa 2 — rys. 1) wystgpuja pojedyncze budynki. Strefy 3 i 4 znajduja
si¢ w rejonie ulic Lakowej (strefa 3 —rys. 1) 1 Lotnikéw (strefa4 — rys. 1). Wigksze potencjalne
zagrozenie dla zabudowy 1 infrastruktury wystepuje w strefie 3, ktora charakteryzuje si¢ wigkszym
stopniem zabudowania w porownaniu ze strefg 4. Strefa 5 (rys. 1) znajduje si¢ na potnoc od ulicy
Chrusciela. Nie wystgpuje tam zwarta zabudowa, a potencjalnie zagrozone sa jedynie pojedyncze
budynki. Kolejny obszar potencjalnie narazony na podtopienia oznaczono jako strefe 6 (rys. 1). Jest
on potozony na potudnie od stacji kolejowej 1 obejmuje tereny, na ktérych wystepuja liczne
zabudowania, w tym obiekty gospodarcze zlokalizowane wzdtuz ulic Gtebokiej i Cukrownianej.
Nastepne obszary potencjalnie zagrozone zalaniem wystepuja w rejonie ulicy Lwowskiej (strefy 7—
9 —rys. 1). Szczegblne znaczenie ma strefa 7, obejmujaca obszar zwartej zabudowy w rejonie ulic
Gimnazjalneji Cichej. W przypadku stref 8 1 9 zagrozenie dla zabudowy jest mniejsze, przy czym
strefa 9 obejmuje przede wszystkim tereny niezabudowane.

Na drugiej analizowanej mapie, obejmujacej rejon miejscowosci Tryncza, réwniez
zidentyfikowano liczne obszary potencjalnie narazone na podtopienia (rys. 2). Ich wystgpowanie
jest w duzym stopniu zwigzane z potozeniem analizowanego obszaru w obrebie rozlegtych dolin
Wistoka i Sanu oraz z charakterystyczng rzezbg rowniny zalewowej. W analizowanym przypadku
zagrozenie nie wynika bezposrednio z wystapienia wod z koryt rzecznych, lecz przede wszystkim

z mozliwosci gromadzenia si¢ wody opadowej w lokalnych obnizeniach terenu podczas
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intensywnych opadéw. Geneza wielu z tych obnizen jest zwigzana z dzialalno$cig fluwialng
Wistoka i Sanu. Szczegdlne znaczenie maja paleokoryta, czyli pozostato$ci dawnych koryt
rzecznych, ktore obecnie tworzg wydtuzone lub lukowate obnizenia terenu sprzyjajace koncentracji
1 okresowej akumulacji wod opadowych. Cz¢$¢ z tych form zostata wspotczesnie zajeta przez
zabudowe, co zwigksza potencjalne zagrozenie zwigzane z ich zalaniem. Takg genez¢ maja migdzy
innymi obszary zagrozone potozone na wschod od koryta Wistoka (strefy 11 2 — rys. 2). Przebieg
czesci stref potencjalnego zalania wyraznie nawigzuje do uktadu dawnych koryt rzecznych. W
obrebie stref 1 1 2 potencjalnie zagrozona podtopieniami jest zabudowa miejscowosci Kraszaki 1
Sieniawka. Sa to niewielkie miejscowos$ci o zabudowie skupionej przede wszystkim wzdtuz drog.
Strefa 3 (rys. 2) obejmuje natomiast obszary o wiekszym stopniu zabudowania. Potencjalne
podtopienia moga wystapi¢ zard6wno na terenach niezabudowanych, jak i w obrebie zabudowy,
miedzy innymi w rejonie ulic Jana Pawta II i Juliusza Stowackiego. Strefa 4 (rys. 2) potozona jest
w wigkszo$ci poza obszarami zabudowanymi, a jej ksztatt nawigzuje do dawnego przebiegu koryta
rzecznego. Strefa 5 (rys. 2) obejmuje przede wszystkim tereny uzytkowane rolniczo, dlatego
potencjalne podtopienia stanowig tam zagrozenie gtéwnie dla gruntow rolnych. Strefy 6, 7 1 8 (rys.
2) obejmuja natomiast miejscami tereny zabudowane lub znajduja si¢ w ich bezposrednim
sasiedztwie, co zwigksza mozliwos$¢ wystapienia strat w przypadku intensywnych opadow. Ostatni
z analizowanych obszaréw, oznaczony jako strefa 9 (rys. 2), polozony jest na zachod od koryta
Wistoka. Strefy potencjalnego podtopienia maja w tym miejscu charakterystyczny tukowaty
przebieg, wyraznie nawigzujacy do morfologii paleokoryt. W ich obrebie lub bezposrednim
sasiedztwie znajduja si¢ budynki miejscowosci Zawistocze, ktore moga by¢ narazone na lokalne

podtopienia podczas intensywnych opadow.
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Rysunek 1. Obszary zagrozone zalaniem na terenie powiatu przeworskiego (obszar Przeworsk).
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Rysunek 2. Obszary zagrozone zalaniem na terenie powiatu przeworskiego (widly Sanu 1 Wistoka

— miejscowos¢ Tryncza).
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4. Wnioski z przeprowadzonych badan w formie opracowania zawierajgcego
szczegotowe analizy wraz z szacunkiem dotyczqcym zagrozenia wystepujgcego w
testowanym  terenie  (osuwiskowego, = powodziowego,  zwigzanego @z
zanieczyszczeniem powietrza zaleznie od typu testu badawczego)

Analiza zagrozenia powodziowego w powiecie przeworskim wykazata wystepowanie licznych
obszaréw potencjalnie narazonych na zalanie zarowno w wyniku wezbran rzecznych, jak i
koncentracji sptywu powierzchniowego podczas intensywnych opadow. Szczegétowym badaniom
poddano dwa obszary: Przeworsk wraz z najblizszym otoczeniem oraz rejon Trynczy, potozony
pomiedzy dolinami Wistoka i Sanu. Sie¢ hydrograficzna powiatu nalezy przede wszystkim do
dorzecza Sanu, a istotng role w odprowadzaniu wod odgrywaja Mleczka, Wistok oraz ich doptywy.
Zrbznicowanie rzezby terenu wptywa na sposob formowania odptywu, przy czym w obszarach o
wickszych nachyleniach moze dochodzi¢ do szybszej koncentracji sptywu powierzchniowego,
natomiast na terenach rowninnych istotne znaczenie ma akumulacja wody w lokalnych obnizeniach.
Analiza opadow trwajacych 6 1 24 godziny pozwolita na wskazanie stref potencjalnego zalania,
ktére nie zostaty uwzglednione na mapach zagrozenia powodziowego ISOK. W Przeworsku
obszary potencjalnie narazone na podtopienia wystepuja zaréwno w dolinie Mleczki, jak 1 poza nia,
w lokalnych obnizeniach terenu. Czeg$¢ zidentyfikowanych stref obejmuje tereny niezabudowane,
jednak w kilku przypadkach potencjalne zalanie moze bezposrednio oddziatywaé na zabudowe
mieszkaniowa, gospodarczg i infrastrukture. Do obszaréw wymagajacych szczegolnej uwagi naleza
tereny w rejonie ulic Lakowej, Glebokiej, Cukrownianej, Lwowskiej, Gimnazjalnej i Cichej. W
rejonie Trynczy mechanizm powstawania podtopien jest w znacznym stopniu zwigzany z rzezba
dolin Wisloka i Sanu oraz obecnoscig licznych obnizen pochodzenia fluwialnego. Szczegdlng rolg
odgrywaja paleokoryta, ktorych wydtuzony lub tukowaty przebieg sprzyja koncentracji i okresowej
akumulacji wod opadowych. Analiza wykazata, ze czg$¢ wspotczesne] zabudowy zostala
zlokalizowana w obrebie takich form lub w ich bezposrednim sasiedztwie. Potencjalne zagrozenie
podtopieniami dotyczy mi¢dzy innymi zabudowy miejscowos$ci Kraszaki, Sieniawka 1 Zawistocze
oraz czesci terendw zabudowanych w Trynczy. Niektore ze wskazanych stref obejmujg gtownie
grunty rolne lub tereny niezabudowane, dlatego potencjalne skutki ich zalania bgda mniejsze niz w
przypadku obszaréw zwartej zabudowy. Wyniki wskazuja, ze ocena zagrozenia powodziowego
powiatu przeworskiego nie powinna ograniczac si¢ wylgcznie do stref wyznaczonych na mapach

ISOK, lecz powinna roéwniez uwzglednia¢ lokalng koncentracj¢ odplywu powierzchniowego i
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uwarunkowania geomorfologiczne. Przeprowadzona analiza umozliwia zatem doktadniejsze
rozpoznanie przestrzennego zroznicowania zagrozenia oraz wskazanie terendow, na ktérych
intensywne opady moga prowadzi¢ do lokalnych podtopien i potencjalnych strat w zabudowie,
infrastrukturze oraz uzytkowaniu rolniczym.
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